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1. DADOS DE OBRA- COB. ARQUIBANCADA/ CABINES
1.1. Normas consideradas

e Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010
e Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
e Categoria de uso: Edificagdes comerciais, de escritdrios e de acesso publico

2. ESTRUTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Barras

2.1.1.1. Materiais utilizados

Materiais utilizados

Material E G f, at g
Tipo Designacdo | (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?)
Aco laminado |A-36 250Mpa|200000.00|0.300|77000.00/250.00/0.000012| 77.01
Ago dobrado A-36 200000.00(0.300(76923.08|250.00(0.000012| 77.01

Notagdo:
E: Mddulo de elasticidade
n: Mddulo de poisson
G: Mddulo de corte
fy: Limite eldstico
a..: Coeficiente de dilatagéo
g: Peso especifico

2.1.1.2. Tabela resumo

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
Tipo Designacio Série Perfil Perfil | Série |Material| Perfil | Série | Material | Perfil | Série |Material
(m) (m) (m) | (m’) | (m*) ]| (m’) | (ke) | (k) | (kg)
R12 181.709 0.021 161.32
R 181.709 0.021 161.32
Ago laminado | A-36 250Mpa 181.709 0.021 161.32
LF-60x3, Caixa dupla soldada 82.403 0.056 441.31
LF-50x3 30.030 0.008 66.27
L 112.433 0.065 507.58
U200X50X4.76 42.747 0.058 453.96
u 42.747 0.058 453.96
C 150x50x15x2.5mm, Caixa dupla soldada| 0.800 0.001 8.19
Perfil C Negro Grado 50 0.800 0.001 8.19
C200X75X20X2.3 134.400 0.116 909.34
U Enrijecido 134.400 0.116 909.34
Ago dobrado A-36 290.379 0.239 1879.06

2.1.1.3. Quantitativos de superficies

Perfis de aco: Quantitativos das superficies a pintar

: - ) Superficie unitaria| Comprimento |Superficie
Tipo Série Perfil
p (m?¥m) (m) (m?)
LF-60x3, Caixa dupla soldada 0.244 82.403 20.113
Aco dobrado L
LF-50x3 0.193 30.030 5.808
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Perfis de aco: Quantitativos das superficies a pintar

TipD Série perfil Super(f:’Tc]iiju;\itéria Com;z:]rrento Su;:();rzf)icie
U U200X50%4.76 0.578 42.747 24.705
Perfil C Negro Grado 50|C 150x50x15x2.5mm, Caixa dupla soldada 0.503 0.800 0.403
U Enrijecido C200X75X20X2.3 0.754 134.400 101.346
Subtotal| 152.375
Aco laminado R R12 0.038 181.709 6.850
Subtotal 6.850
Total| 159.225

2.2. Resultados

2.2.1. Nos
2.2.1.1. Reagoes

Referéncias:

Rx, Ry, Rz: ReagGes em nds com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: Reagdes em nds com rotagées restringidas (momentos).

2.2.1.2. Envoltdrias

‘ Envoltdrias das reagoes em nés
Combinagdo Reagdes em eixos globais

Referéncia Tipo Descri¢do Rx Ry Rz Mx My Mz
P E (kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

N8 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria [-20.502|-0.001| 3.660 | 0.00 | -4.70 | 0.00
Valor maximo da envoltdria| -1.057 | 0.000 [30.284| 0.00 | -0.25 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-14.644|-0.001| 3.660 | 0.00 | -3.36 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| -1.057 | 0.000 |21.632| 0.00 | -0.25 | 0.00
N46  |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | 0.414 |-0.001| 5.556 | 0.00 | 0.11 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 7.890 |0.000 |65.016| 0.00 | 2.12 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.414 |-0.001| 5.556 | 0.00 | 0.11 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 5.636 |0.000 |46.440| 0.00 | 1.51 | 0.00
N79 |Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria | -7.890 | 0.000 | 5.556 | 0.00 | -2.12 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| -0.414 | 0.001 |65.016| 0.00 | -0.11 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -5.636 | 0.000 | 5.556 | 0.00 | -1.51 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| -0.414 | 0.001 |46.440| 0.00 | -0.11 | 0.00
N112 |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 1.057 |0.000 | 3.660 | 0.00 | 0.25 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 20.502 | 0.001 {30.284| 0.00 | 4.70 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 1.057 |0.000 | 3.660 | 0.00 | 0.25 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 14.644 | 0.001 |21.632| 0.00 | 3.36 | 0.00

Nota: As combinagdes de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de equilibrio na fundagao.

2.2.2. Barras

2.2.2.1. \Verificagoes E.L.U. (Resumido)

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
b/t 1 N Ne M, M, V. v, MV, M,V NMM,  [NMM, M,
(by/t) £ 500 bo £300.0 x:0.5m |Ness=0.00|Mss=0.00| x:0.5m Vsq = 0.00 x:0.5m x:0.5m |M;sq=0.00 PASSA
a “ \£300.0| X0 csa = 0. 56 = 0. :0. -3 5= 0. NA® : 0. NAS 1 0. 54 = 0.
RE passa | ME3000 g, N.A® NA® | h=164 | N739 N.A® A h=28 A h=175 | NA® h=175

Passa
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VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N, Ne M, M, Vi vy MV, MV, NMM,  [NMM, M,
Ne/nz | 0o/t £500 I‘“Eigg'g x0642m| x0m |x0643m|Me=000] | oo | o [x0643m| g [x0643m| g heso PASSA
Passa WPassa. h<01 | h=01 | h=112 | NA® e o h=13 - h=122 o o h=122
x:0.032m |l £300.0
x:0.176 m [Nesa =0.00 x: 0.176 m | x: 0.032m |x: 0.032m |  _ x:0.176 m |x: 0.032m @ [x0032m| _ PASSA
R (walsjssfaso b [:g:.o h=13.4 NA® | h=111 | h=244 | h=6.1 h=07 1"\ 1, h=6.3 N-A. h-4g2 | =246 h=482
(bu/t) £90 o £300.0 %:0.134 m [Ncs¢=0.00[ x:0m x:0m [x:0.135m x:0m x:0m x:0m PASSA
» :0. sa = 0. : : 1 0. _ : : el : _
Y Passa | ﬁazg:'o h=134 | NA® | h=109 | h=68 | h=18 | "*% | h=13 | h=05 | NN hest1 | MO | poang
I £300.0
N1a/nas | B/ E90 | LS p| X 0311 m Ness =0.00{x: 0039 m | x: 0039 m |x: 0,039 m | | o o |x:0.039m |x:0.039m| g |x:0.039m Miss=000|  PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=69 | h=151 | h=26 o h=06 | h=23 - h=321 | NA® h=321
I £300.0
nas/nae | P/ E90 | Sop| %0312 m Ness =0.00{x: 0313 m | x: 0038 m x: 0,038 m | | oo [x:0.313m |x:0.038m| g |x:0.313m Miss=000|  PASSA
Passa WPassa. h=7.1 N.A® h=62 | h=100 | h=18 o h=05 | h=10 - h=211 | NA® h=211
x:0.038m | I, £ 300.0
x:0.313m |Nese =0.00[x: 0.314 m | x: 0.314m |x: 0.038 m |  _ x:0.314m |x: 0.314m ® |x0314m| _ PASSA
D (walsjssfaso b [:g:.o h=45 NA® | h=127 | h=98 | h=20 | "7*? h=18 | h=10 N-A. h=270 | "73° h=27.0
(bu/t) £90 | £3900 0 378 m | N.s = 0.00| x: 0.037 m | sy = 0.00 | x: 0.037 m x:0.037 m x:0.037 M |M,s4=0.00| ~ PASSA
» 1 0. s =0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ ©  |x 0 154 = 0.
BN Passa | [:g:.o h=24 N.A® h=s4 | NA® | h=03 | "70® |7 o3 NA. NA. h=86 N.A© h=86
(bu/t) £90 | £3900 6379 m | N.os = 0.00] x: 0.38 m | Mss= 0.00 |x: 0.038 m x:0.38m x:0.038 M |M,s4=0.00|  PASSA
» 1 0. sa = 0. 1 0. 4= 0.00 | x: 0. _ 0. @ ©  |x 0. 50 = 0.
RL e Passa | [:g:.o h=13 N.A® h=34 | NA® | h=0s | "703 | 101 NA. NA. h=72 N.A© h=72
(bu/t) £90 | £3900 0 356 m | Nees = 0.00| x: 0.357 m | Miss = 0.00 | x: 0.038 m x:0.357 m x:0.357m|M,s¢=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. . : 0. @ @ |x0. 154 = 0.
Lo Passa | rfaz:’:'o h=05 NAD | h=24 | NA® | h=0s | 705 |Thioa | NA NA. h=59 N.AG h=59
(bu/t) £500| " £3%%0| . 0,574 m | Ness = 0.00|x: 0.575 m | x: 0.575 m x:0.575 m |x: 0.575m x:0.575m PASSA
“ 0. sa=0.00|x: 0. 0. _ . 0. 0. @ |x0. R
APZi® Passa | rfaz:’:'o h=25 NAD | h=43 | hegrs | N7 M=l oy hoesa | A h-ssa | N°78 h=88.4
(bu/t) £500 | L £ 200.0
Nysa=0.00| x:0m [Ms=000| x:0m _ Vse = 0.00 @ | x0m | xO0m @ |Misa=0.00|  PASSA
REHE (b“f;siasoo b rfaig:'o NA® | h=145 | NA® | h=e22 | N7 | ya® NA. h=s21 | h=767 | VA N.A© h=76.7
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x: 0.075 m | x: 0.075 m | x: 0.075 m x: x:0.075 m [x: 0.075 m M54 = 0.00 [NAO ATENDE
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : : 0. : 0. @ |Musa=0.
NEPRTER Passa | :aig:'o Na® | N=124 633 ho2s2 | h=73 | N80 |'hig07 | h=85 |h=1039| NA N.AG h=103.9
(bu/t) £ 200| = £2000| x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m =0.00| PASSA
“ _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. . 5a=0.
NIBUNIL | ™o e | :aig:'o h=118 | 559 | h=122 | h=56 | ""82 | h=320 | h=18 | h=709 | N N.AG h=79.9
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x:0.039 m |x: 0.039 m | x: 0.039 m x:0.039 m |x: 0.039 m | x: 0.039 m Miss=0.00|  PASSA
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
MY Passa | rfaig:'o N.A® h=86 |\ 469 | h=82 | h=16 | "°7% | h=226 | h=07 | h=637 | A N.A© h=63.7
N1o/Ng |(B+/t) €200 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( o [x0.038m |x0.038m|x:0.038m| . |x0038m|x0038mx0038m| | |Ms=000 PASSA
Passa Wpassa' N.A® o h=296 | h=104 | h=19 - h=93 | h=11 | h=455 o N.A© h=455
x:0.179m |l £ 200.0
Nysg=0.00| x:0.038m| x:0.32m |x:0.038m|  _ x:0.038m | x:0.32m |x: 0.038 m @ |Misa=0.00|  PASSA
REN (wa/;)ssfaso b rfaig:'o N.A® h=30 \"\ 99 | h=69 | h=14 | "7%0 | "h=12 | h=05 | h=195 | N N.A© h=195
n7/nis | B/ E£90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( o [x:0.039m|Ms=000|x:0.039m| o [x0039m| o [x0039m| \ ; |[Ms=000 PASSA
Passa | N.A® o h=29 NA® | h=04 o h=01 o h=6.6 o N.A© h=6.6
N13/N12 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa = 0.00 h-og |* 0.038 m | Msg = 0.00 | x: 0.038 m h=10 |% 0.038 m NAG X 0.038 m NAD Mysqa = 0.00 PASSA
Passa |- | NAW e h=17 | NA® | h=05 T h<0.1 e h=53 e N.AG h=53
x:0.038m |l £ 200.0
Nysq = 0.00 x:0.356 m | Mss=0.00 |x:0.038m |  _ x:0.355m w |x0356m o |Mis=0.00| PASSA
N12/N6 (bwp/;)ssfaeo y rfaig:.o NA® h<ol |5 008 | NAS | heos | N0 | Thoa | A heog | NA NAG he23
N11/N14 (bu/t) £ 500 I‘“:ggg‘g %: 0.476 m |Neso =0.00|x: 0.061m [Mss=0.00| ho2g |€006IM| NAG [X006Im | PASSA
Passa || h=65 NAY | h=86 | NAWY e e h=08 e e h=17.8 e h=17.8
N1o/1s | Be/t) £500 I‘“gggg‘g X 0.508 M [Ness=0.00|x: 0.509m x:0.509m | 0| | oo |x:0509m[x:0509m| g (x:0509m| o PASSA
Passa || h=74 NAY | h=75 | h=55 e o h=06 | h=03 e h=20.4 e h=204
N9/N16 (bu/t) £ 500 I‘“:ggg‘g x:0.542 m [ Ncsq = 0.00 | x: 0.543 m |x: 0.066 m h=32 h=20 |% 0.543 m | x: 0.066 m NAG X 0.066 m h=112 PASSA
Passa || h=66 NAY | h=69 | h=137 e m h=05 | h=20 e h=26.9 o h=26.9
N13/N17 (bu/t) £ 500 I‘“:ggg‘g %:0.621m Neso =0.00| Mss =0.00 |x: 0.063m| . | oo NAG [X$0083m| g [x:0.063m| o PASSA
Passa || h=25 N.AY NAY | h=46 o e e h=02 e h=9.0 e h=9.0
N1z | Pe/t) £500 I‘“gggg‘g X 0.661 M [Ness =000 Mss=000 [Msg=000| oo | o0 | NAS NAS NAD h-65 PASSA
Passa || h=21 N.AY N.A2 N.A2 e e e e e e e h=65
Ns/N1s2 | (De/t) £500 I‘“gigg‘g Nesa =0.00 | x: 0.058 m | x: 0.058m |Msg =000 |\, . [x:0.058m |x:0058m| iy [x0.058m| h-13 PASSA
Passa |- | NA® | h=103 | h=46 | NA® T h=21 | h=03 e h=16.9 e T h=16.9
N182/N14 (buw/t) £500 I‘“:igg‘g Nysq = 0.00 | x: 0.058 m x:0.262 m he11 X 0.058 m NAG X 0.262m|x: 0.262 m NAD h=22 PASSA
Passa | T NA® | h=113 h=7.6 T h=01 e h=06 | h=208 e o h=208
(bu/t) £500| " E2%00| .~ 0,00 | x: 0.061 m |x: 0.609 m|x: 0.609 m x: 0.608 m |x: 0.609 m | x: 0.609 m [x: 0.609 m PASSA
" el =5 " el " = el el e e o =
DL Passa | rfai?:'o NA® | h=107 | h=54 | h=100| ""%® | "h=13 | h=03 | h=10 | h=260 | A h=24 h=26.0
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00| x: 0.063 m |x: 0.637 m|x: 0.637 m x: 0.636 m |x: 0.637 m | x: 0.637 m [x: 0.637 m PASSA
" el =5 el el " = el el e e o =
RLoiee Passa | rfai?:'o N.A® h=97 | h=a5 | h=166 | "“*? | h=10 | h=02 | h=28 | h=307 | A h=39 h=30.7
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00 x: 0.066 m | Mss = 0.00 | x: 0.665 m x: 0.664 m x: 0.665 m | x: 0.665 m PASSA
" ted = e 4= - = e @ X0 e o =
NEA® Passa | rfai?:'o N.A® h=8.9 NA® | h=759 | N7105 [Tpoy NA. h=s88 | h=g79 | A h=42 h=87.9
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00 | x: 0.061 m | Mss = 0.00 | x: 0.061 m x:0.739 m x:0.061 m |x: 0.061m PASSA
" ted = e 4= - = e @ X O = U o =
A Passa | rfai?:'o N.A® h=3.9 NA® | h=321 | P73 [ Thios NA. h=104 | h=374 | A h=09 h=37.4
(bu/t) £500| " E2%00 N~ 0,00 | x: 0.063 m | Mss = 0.00 | x: 0.063 m x:0.774 m x:0.063 m |x: 0.063 m PASSA
w 50 = 0.00 | x: 0. 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ |% 0 : 0. " _
RS Passa | " rfai?:'o N.A® h=3.2 N.A2 h=8.2 h=01 h=03 NA h=07 | h=125 | A h=33 h=125

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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PROSUL

poc

Diretoria de
Obras Civis

GO

INFRA

GOVERNOLDE

-z | ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N, Ne M, M, Vi vy MV, M,V NMM,  [NMM, M,
Niz/nz |(B+/t) €500 I‘“Eigg'g Ness = 0.00 | x: 0.066m | Mss=0.00 [x: 0.742m | o 0 [x:0.741m| (g [x0742m|x:0.742m| o he20 PASSA
Passa WPassa. N.A® h=29 NA® | h=19.8 o h=0.2 - h=40 | h=235 - o h=235
(bu/t) £500| " E2%%0| 1 0642m | xcom  |x: 0.643 m|Mas=0.00 x:0.643 m x:0.643 m PASSA
» : 0. : : 0. 54 = 0. _ - + 0. @ = 0. (] =
RL20 Passa | ﬁaig:'o h<01 | h=01 | h=112 | na® | N=02 | h=12 7y g) NA h=121 | VA h=52 h=121
x:0.032m |l £300.0
x:0.176 m [Nesa =0.00 x: 0.176 m | x: 0.032m |x: 0.032m |  _ x:0.176 m |x: 0.032m ® [x0032m| _ PASSA
R (walsjssfaso b [:g:.o h=13.4 NA® | h=111 | h=244 | h=6.1 h=07 1"\ 1, h=6.3 N-A. h-4g2 | =246 h=482
(bu/t) £90 o £300.0 %:0.134 m [Ncs¢=0.00[ x:0m x0m [x:0.135m x:0m x:0m x:0m PASSA
» :0. csa = 0. : : 1 0. _ : : © : _
pat 22 Passa | ﬁazg:'o h=134 | NA® | h=109 | h=68 | h=18 | "*1 | h=1a | h=05 | NA hest1 | MO poang
I £ 300.0
N2znzs | B/ E90 | o] %0310 m Ness =0.00{x: 0039 m | x: 0039 m |x: 0,039 m | | oo [x:0.039m |x:0.039m| g |x:0.039m Miss=000|  PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=69 | h=151 | h=26 o h=06 | h=23 - h=321 | NA® h=321
I £ 300.0
N23nza | B/ E90 | LS p| %0312 m Ness =0.00|x: 0313 m | x: 0038 m |x: 0,038 m | | o 0 x:0.313m |x:0.038m| g |x:0.313m | Miss=000|  PASSA
Passa WPassa. h=7.1 N.A® h=65 | h=10.0 | h=18 o h=05 | h=10 - h=214 | NA® h=214
x:0.038m | I, £300.0
x:0.313m Nese =0.00[x: 0.314 m | x: 0.314m |x: 0.038 m |  _ x:0.314m |x: 0.314m ® |x0314m| _ PASSA
RS (walsjssfaso b [:g:.o h=45 NA® | h=131 | h=98 | h=20 | "7*3 h=19 h=1.0 N-A. h=274 | N73° h=27.4
(bu/t) £90 | £3900 6 378 m | N.s = 0.00| x: 0.037 m | sy = 0.00 | x: 0.037 m x:0.037 m x:0.037 M |M,sg=0.00|  PASSA
» 1 0. s =0.00|x: 0.4 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ ©  |x 0. 154 = 0.
P22 Passa | [:g:.o h=24 N.A® h=s8 | NA® | h=03 | "70® |7y o3 NA. NA. h=9.0 N.A© h=9.0
(bu/t) £90 | £3900 0379 m | Nees = 0.00] x: 0.38 m | Mss=0.00 |x: 0.038 m x:0.38m x:0.038 M |M,s¢=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0. 1 0. 4= 0.00 | x: 0. . 0. @ | %0 154 = 0.
Ree 2 Passa | rfaz:’:'o h=13 NAD | h=35 | NA® | h=05 | "T0% | 'hoo1 | NA NA. h=7.4 N.AG h=7.4
(bu/t) £90 | £3900 0 356 m | Nees = 0.00| x: 0.357 m | Miss = 0.00 | x: 0.038 m x:0.357 m x:0.357m|M,s¢=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. . : 0. @ ©  |x0. 154 = 0.
NETRER Passa | rfaz:’:'o h=05 NAD | h=24 | NA® | h=0s | "TO4 |Thloq | NA NA. h=58 N.AG h=58
(bu/t) £500| " £39%0| . 0,574 m | Ness = 0.00|x: 0.575 m | x: 0.575 m x:0.575 m |x: 0.575m x:0.575m PASSA
“ 0. sa=0.00|x: 0. 0. _ . 0. 0.  |x0. R
NERES Passa | rfaz:’:'o h=25 NAD | h=43 | h=gre | N7 M1 D00 | Thoess | A h-ssa | N°78 h=88.4
x:0.032m |l £200.0
Nysg=0.00| x:0.314m[x:0.032m|x:0.314m|  _ x:0.314m [x: 0.032m |x: 0.314 m @ |Misa=0.00|  PASSA
N28/N29 “’WP/:ssfa” by £20001 v h=30 1" 299 | h=69 | h=14 | "7%0 | "hZ12 | h=05 | h=195 | A NA® | h=195
(bu/t) £ 200| = £2000| x:0.314 m |x: 0.314 m | x: 0.314 m x:0.314 m |x: 0.314 m | x: 0.314 m Miss=0.00|  PASSA
“ 0. 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Mesa=0.
NEE/ER Passa | :aig:'o h=206 | h=104 | h=19 | "°7 | h=93 | h=11 | h=4s6 | A N.AG h=456
n3o/nay | (bwlt) £200 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( o [x0.313m|x0313m|x0313m| o [x0313mx0313m|x0313m| |Ms=000 PASSA
Passa Wpassa' N.A® e h=469 | h=82 | h=16 - h=226 | h=07 | h=637 o N.A© h=63.7
N31/N1g3 |(P+/0) €200 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( oo [x0.144m|x0.144m x:0.144m| o [x0.144m|x:0.144m|x:0.144m| ; |Msq=000| PASSA
Passa Wpassa' N.A® o h=559 | h=122 | h=56 e h=320 | h=18 | h=799 o N.A© h=79.9
n1g3/ns | (bwlt) £200 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( o0 [x0.101m x 0.101m |x:0.101m| o |x0.101m|x:0.101m|x:0.101m| ) |Msq=0.00|NAO ATENDE
Passa |- | NAY T" | h=633 | h=281| h=73 e h=40.7 | h=85 |h=103.8 . N.AG h=103.8
x:0.222m |l £200.0
Nesa = 0.00 x:0.063 m | Mss=0.00 |x:0.381m|  _ x:0.063 m @ |x0.063m @ |Misa=0.00|  PASSA
N19/N33 (wa/;)ssfago [ :aig:.o NA® h<ol |5 000 | NA® | hoos | "=04 | Theon | NA heos | NA NA® ho23
N33/N32 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa=0.00( o |x:0.381m|Mss=000|x:0.381m| |, o |x:0381m| |\ |x0381m| ; [Ms=000| PASSA
Passa |- | NAW e h=17 | NA® | h=05 T h<0.1 e h=53 e N.AG h=53
N32/N28 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa=0.00( o | x:038m [Ms=000| x:0.38m | o | x038m |y |x038m| o [Ms=000| PASSA
Passa |- | NAW o h=29 | NA® | h=04 T h=01 e h=6.6 e N.AG h=6.6
N31/N22 (bu/t) £ 500 I‘“:ggg‘g %: 0.476 m |Neso =0.00|x: 0.061m [Mss=0.00| ho2g |€006IM| NAG [X006Im | PASSA
Passa || h=65 NAY | h=86 | NAWY e e h=08 e e h=17.8 e h=17.8
(bu/t) £500 | £3%001, 0 508 m | Ness = 0.00| x: 0.509 m | x: 0.509 m x:0.509 m [x: 0.509 m x:0.509 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. : 0. - . 0. 0.  |x0. _
NERER Passa | rfaig:'o h=7.4 NAD | h=75 | hess | NTO4 | h=23 1N the  Thoos | NA h=204 | "T305 | ho204
(bu/t) £500 | £3%00 1 0542 m | Ness = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. : 0. - . 0. 0. © |x0 _
R Passa | rfaig:'o h=6.6 NAD | he69 | h=137 | NT32 | h=20 \N o5 Thog0 | A h=269 | "2 | ho269
(bu/t) £500 | £3%00 1 0621 m | Ness = 0.00| Msy = 0.00 | x: 0.063 m x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» ;0. s = 0. 4= 0.00 | x: 0. - . W %0 |0 R
ERES Passa | rfaig:'o h=25 N.AY NAD | h=ag | NTLO | h=05 | NA h=02 | A h=90 | "7 h=9.0
(bu/t) £500 | £3%00 1 0 661 m | Ness = 0.00| Mss = 0.00 | Msy = 0,00 PASSA
. thet sd = L sd = L sd = L = = @ @ ) [l -
N33/N27 Passa | rfaig:.o he21 NAD NA®D NA@ | h=05 | h=04 | NA N.A. N.A. N.A. h=6.4 ho64
(bu/t) £500 | E2000 1y (0,00 x: 0,058 m | x: 0.058 m | Mss = 0.00 x:0.058 m [x: 0.058 m x:0.058 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. : 0. 5= 0. - 0. 0. W %0 o R
EPRRES Passa | rfaig:'o NA® | h=103 | h=46 | NA® | "3 [Thia1 | h-o3 | NA h=168 | A h=13 h=16.8
(bu/t) £500 b £200.01, 0.00 | x: 0.058 m x:0.262 m x: 0.058 m x:0.262 m |x: 0.262 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 1 0. - 0. W 0. ;0. o R
N184/N22 | e | rfaig:'o NA® | h=113 h=77 | "0 |Thooa | NA h=06 | h=209 | A h=22 h=209
(bu/t) £500| " E2%00| .~ 0,00 | x: 0.061 m |x: 0.609 m|x: 0.609 m x: 0.608 m |x: 0.609 m | x: 0.609 m [x: 0.609 m PASSA
" el =5 " el - = el e e e o =
NERWER Passa | rfai?:'o NA® | h=107 | h=54 | h=100| ""%® | "h=13 | h=03 | h=10 | h=260 | A h=24 h=26.0
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00| x: 0.063 m |x: 0.637 m|x: 0.637 m x: 0.636 m |x: 0.637 m | x: 0.637 m [x: 0.637 m PASSA
" el =5 el el - = el e e e o =
MERES Passa | rfai?:'o N.A® h=97 | h=a5 | h=166 | "“*? | h=10 | h=02 | h=28 | h=307 | A h=39 h=30.7
N29/N25 | (/1) €500 I‘“Eigg'g Nisa = 0.00| x: 0.066 m | Ms=0.00 x: 0.665m | | 10 o |x:0.664m |\ |x0.665m|x0.665m| 0 hed2 PASSA
Passa WPassa' NA® h=8.9 NA® | h=759 e h=0.7 o h=58.8 | h=87.9 o o h=87.9
Nag/Nzg | De/t) £500 I‘“Eigg'g Nis = 0.00( x: 0.061m | Msy=0.00 x:0.061m | ., |x0.739m|  |x0061m|x0061m| 0 h-09 PASSA
Passa WPassa' N.A® h=3.9 NA® | h=321 e h=03 o h=104 | h=374 o e h=37.4
(bu/t) £500| " E2%00 N~ 0,00 | x: 0.063 m | Mss = 0.00 | x: 0.063 m x:0.774 m x:0.063 m |x: 0.063 m PASSA
w 0= 0.00 | x: 0. 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ |% 0 : 0. " _
NERNE Passa | " rfai?:'o N.A® h=3.2 N.A2 h=8.1 h=01 h=03 NA. h=07 | h=124 | A h=33 h=124

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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PROSUL

poc

Diretoria de
Obras Civis

GO

INFRA

SEINFRA

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, M, Vi vy MV, MV, NMM,  [NMM, M,
(bu/t) £500| " £29%0| ... = 0,00 | x: 0.066 m | Mss = 0.00 | x: 0.742 m x:0.741 m x:0.742 m |x: 0.742m PASSA
i lesa = 0. : 0. 54 = 0. : 0. _ : 0. @ : 0. : 0. o -
NER/RED Passa | ;g:ﬂ N.A® h=29 NA® | h=197 | "720 | Thio2 NA. h=39 | h=234 | A h=20 h=234
(b./0) £500| " E3%%01 05 m | Ness =0.00| Msy = 0.00| x:0.5m Vs¢ = 0.00 x:0.5m x:0.5m |Msq=0.00( PASSA
» : 0. csa = 0. 4= 0. 1 0. _ 4= 0. @ 1 0. © ;0. 50 = 0.
NERES Passa | [:g:.o h=18 N.A® NAD | h=gs | "72° N.A® NA. h=o0g | A h=104 | NA® h=104
(bu/t) £500| " £2%%0| 3 0642m | xcOom |x:0.643 m|Mas=0.00 x:0.643 m x:0.643 m PASSA
» : 0. : : 0. 54 = 0. _ - + 0. @ = 0. (] =
NERREY Passa | ﬁaig:'o h<01 | h=02 | h=49 | nNa® | N=05 | h=05 "y ] NA h=74 | A h=19 h=7.4
(bu/t) £90 | £3900 6176 m | Ness = 0.00| x: 0.176 m |x: 0.032 m |x: 0.032 m x:0.176 m |x: 0.032m x:0.032m PASSA
» :0. sa=0.00|x: 0. : 0. : 0. _ 1 0. : 0. @ [x:0 R
NESRED Passa | ﬁazg:'o h=289 | NAD | h=65 | h=550 | h=142 | "~%% | hioa | h=323 | NA h=sog | M99 h=89.8
(bu/t) £90 o £300.0 %:0.134 m [Ncs¢=0.00[ x:0m x0m [x:0.135m x:0m x:0m x:0m PASSA
» :0. csa = 0. : : 1 0. R : : © : _
NERRED passa | ﬁazg:'o h=291 | NAD | h=62 | h=179 | h=51 | 21 | h=0a | h=34 | NA hess2 | MO posss
I £ 300.0
Nao/Nao | B/t 90 |7 20 0311 m [ Nesa =0.00|x: 0.039 m | x: 0.039m |x. 0039 m | | [x:0.039m|x0.039m |\ ; [x:0.039m Mysi=000| PASSA
Passa WPassa. h=219 | NA® h=43 | h=327 | h=55 o h=02 | h=110 - h=589 | NA® h=589
I £ 300.0
nao/Na1 | B/ E90 |7 20 0312 m [ Nsa =000 x: 0.313 m | x: 0.038 m |x. 0038 m | | [x:0.313m|x0038m |\ (; [x:0.038m Mysi=000| PASSA
Passa WPassa. h=156 | NA® h=23 | h=21.1 | h=38 : h=01 | h=46 - h=379 | NA® h=37.9
I £ 300.0
nat/Naz | B/ E90 |72 x 0313 m Nsa =000 |x: 0.314 m | x: 0.314m |x. 0038 m| | o [x:0.314m|x0314m |\ ; [x:0314m Mysi=000| PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=56 | h=208 | h=42 : h=03 | h=45 - h=364 | NA® h=36.4
Na2/Naz | 0o/ £90 I‘“Sgg'g % 0.378 m | Ness = 0.00|x: 0,037 m | Ms =000 |x: 0.037m| 0 [x0.037m| NAG |X0379m|Ms=000|  PASSA
Passa | 7| h=55 NAY | h=29 | NA® | h=05 e h=01 . . h=117 | NA® h=117
(bu/t) £90 | £3900 0370 m | Nees = 0.00| x: 0.38 m |x: 0.038 m |x: 0.038 m x:0.379 m |x: 0.038 m x:0.038 M |M,s¢=0.00|  PASSA
Naz/Nag | (B £ 300.0| 0 s = 0,00 x:0. : 0. : 0. heon %O 0. NAG X0 iss = 0.
Passa passa | N=33 N.A. h=17 | h=70 | h=10 h<01 | h=05 h=119 | NA h=119
(bu/t) £90 | £3900 0 356 m | Nees = 0.00| x: 0.357 m | Miss = 0.00 | x: 0.038 m x:0.356 m x:0.357m|M,s¢=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. 6= 0.00 | x: 0. . : 0. @ ©  |x0. 154 = 0.
e Passa | ;faif:'n h=14 NAD | h=12 | NA® | h=11 | "TOF |Thion | NA NA. h=9.2 N.AG h=92
(bu/t) £500| " £3%%0| . 0,574 m | Ness = 0.00|x: 0.575 m | x: 0.575 m x:0.575 m |x: 0.575m x:0.575m PASSA
“ 0. sa=0.00|x: 0. 0. _ . 0. 0. |x0. R
ERYE Passa | ;faif:'n h=5.6 NAD | h-93 | h=265 | NTHE | h=25 1T Tag oy | NA h=ar3 | N731 h=413
(bu/t) £500 | L £ 200.0
Nysg=0.00| x:0m [Ms=000| x:0m _ Vss=0.00 @ | x0m | xO0m @ |Misa=0.00|  PASSA
N46/N34 (bwga)siasoo by rfai:’:-o NA® | h=314 | NA® | h=280 | M7 | Al | NA h=9.8 | h=sos | A NA® | h=595
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x: 0.075 m | x: 0.075 m | x: 0.075 m x: 0.075 m | x: 0.075 m |x: 0.075 m M54 = 0.00 [NAO ATENDE
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
N34/NIED | ™ pcsa | rfaig:'o NA® | N=266 14 | h=602 | h=157 | ""26 | h=47 | h=387 |h=1083| N* N.AG h=108.3
(bu/t) £200| " £2000 .~ 0,00 x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m Miss=0.00|  PASSA
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
N16O/NAS | o e | rfaig:'o NA® | N=254 190 | h=2s5 | h=118 | "728 | h=37 | h=79 | h=700 | N N.A© h=70.0
x:0.315m |l £200.0
Nysa=0.00| | _ x:0.039 m [x:0.039m |x:0.039m|  _ x:0.039 m |x: 0.039 m |x: 0.039 m @ |Misa=0.00|  PASSA
N4g/N4g (“er;)ssfago by £20001 v h=187 1"y 161 | h=172 | h=32 | P77 | h=27 | h=31 | h=s20 | N NA® | h=520
nag/Na7 | (o0 £90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( (oo [x0.038m |x0.038m |x:0.038m| | . |x0038m|x0038mx0038m| | |Ms=000 PASSA
Passa Wpassa' N.A® o h=104 | h=222 | h=41 o h=11 | h=51 | h=449 o N.A© h=449
N47/N45 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa = 0.00 heg7 |X 0.038 m| x:0.32m |x: 0.038 m het7 X 0.038m| x:0.32m |x: 0.038 m NAD Mysqa = 0.00 PASSA
Passa |- | NAW e h=39 | h=148 | h=29 T h=02 | h=23 | h=249 e N.AG h=249
N45/N50 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa = 0.00 hea1 |% 0.039 m | Msg = 0.00 | x: 0.039 m hoos |% 0.039m NAG X 0.039m NAD Mysa = 0.00 PASSA
Passa |- | NAW o h=15 | NA® | h=08 e h<0.1 e h=10.0 e N.AG h=10.0
NSO/NS1 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa=0.00( o |x:0.038m|Mss=000|x:0.038m| o, |x0038m|  y |x0038m| 7 [Ms=000| PASSA
Passa |- | NAW T h=09 | NA® | h=11 e h<0.1 e h=93 e N.AG h=93
Ns1/Ns | (BW/0E90 I‘“ggg‘g Nisa=0.00( 0 [Msa=000 | Msa=000|x:0.038m | oo | 0 NA NAS NA® |Misi=000|  PASSA
Passa |- | NAW e N.A2 NA® | h=06 e e e e e N.AG h=06
(bu/t) £500 | £3%001 6 476 m | Nosy = 0.00| x: 0.061 m | Mgy = 0.00 | Vi = 0.00 x:0.061m x:0.061m PASSA
» : 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0. 4= 0. . 0. @ © |x0 R
EATED Passa | F’:g:'o h=136 | NA® | h=180 | NA® NAG | NESA s | NA NA. h=327 | N725 h=327
(bu/t) £500 | £3%001, 0 508 m | Ness = 0.00| x: 0.509 m | Msy = 0,00 x:0.509 m x:0.509 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 0. @  |x0. R
R Passa | F’:g:'o h=157 | NA® | h=159 | na® | 701 | =50 17 Jhg| NA NA. h=3sy | N4t h=33.7
(bu/t) £500 | £3%001 0542 m | Ness = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 0. - . 0. 0. © |x0 R
e Passa | F’:g:'o h=141 | NAD | h=148 | h=41 | M720 | P=43 1 o0 | hoo2 | NA h=323 | M43 h=323
(bu/t) £500 | £3%001 0621 m | Ness = 0.00| x: 0.063 m | Msy = 0,00 x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 0. @ © |x0 R
NERYD Passa | F’:g:'o h=55 NAD | h=4s | na®@ | PTO3 | h=LloT oo NA NA. h=117 | N=29 h=11.7
(bu/t) £500 | £3%001 0 661 m | Ness = 0.00| x: 0.662 m | Msy = 0,00 x:0.662 m x:0.662 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 1 0. @ © |x0 R
MBS Passa | F’:g:'o h=4.9 NAD | h=4a | na® | PTO2 | h=10 T, NA NA. h=104 | N724 h=104
(bu/t) £500| " E2%00| .~ 0,00 | x: 0.061 m |x: 0.609 m|x: 0.609 m x: 0.608 m |x: 0.609 m | x: 0.609 m [x: 0.609 m PASSA
" el =5 " " e = el e e e o =
B Passa | Ffai?:.o NA® | h=224 | h=114 | h=39 | "7%2 |"h-28 | h=14 | h=02 | h=378 | A h=11 h=37.8
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00| x: 0.063 m |x: 0.637 m|x: 0.637 m x: 0.636 m |x: 0.637 m | x: 0.637 m [x: 0.637 m PASSA
" el =5 " el e = el e e e o =
R Passa | Ffai?:.o NA® | h=206 | h=95 | h=60 | "7%% | "h=21 | h=09 | h=04 | h=361 | A h=16 h=361
Na7/Ngz | (Be/t) €500 I‘“Sgg'g Nisa = 0.00| x: 0.066 m |x: 0.665m |x: 0.665m | | ., |x 0.664m x 0.665m x 0.665m|x:0.665m| 0 he11 PASSA
Passa WPassa' N.A® h=191 | h=67 | h=253 e h=15 h=0.5 h=65 | h=510 o o h=510
Nas/na3 | (bult) €500 I‘“Sgg'g Nis = 0.00( x: 0.061m | Msg=0.00 x:0.061m | . |x0.739m| \\y |x0.061m|x0061m| h-05 PASSA
Passa |- | NAW h=86 | NA? | h=109 T h=07 i h=12 | h=226 i e h=226
(bu/t) £500| " £ 2000 N (= 0,00 x: 0.063 m | Mss = 0.00 | M= 0.00 | Vs = 0.00 |x: 0.774 m PASSA
i sa = O.f 1 0. sq = 0. sa = 0. s = 0. ;0. (@ @ 5 ) -
B passa | rfai?:'o N.A® h=73 N.A2 N.A2 N.AG h=0.6 NA. NA. NA NA h=12 h=73

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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PROSUL

poc

Diretoria de
Obras Civis

GO

INFRA

GOVERNOLDE

-z | ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, M, Vi vy MV, M,V NMM,  [NMM, M,
I £ 200.0
(bu/t) £500| ™ Nesq = 0.00 | x: 0.066 m [Msq=0.00 |x: 0.742m|  _ x:0.741m @ |x0.742m|x:0.742m . _ PASSA
NEYREY Passa | ;g:ﬂ N.A® h=6.8 N.A® h=80 | "7%8 | hoo4 NA. h=06 | h=167 | A h=06 h=16.7
I £ 200.0
(bu/t) £500| ™ x:0.642m| x:0m [x:0.643m|Ms=0.00| _ x:0.643 m @ |x0643m . _ PASSA
NEARED Passa | ;g:ﬂ h<0.1 h=02 | h=48 N.A® h=05 1 h=05 "y o2 NA. h=73 NA. h=20 h=73
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ x:0.176 m [Nesa =0.00 x: 0.176 m | x: 0.032m |x: 0.032m |  _ x:0.176 m |x: 0.032m ® [x0032m| _ PASSA
NESRED Passa | [:g:.o h=289 | NA® h=64 | h=550 | h=1a2 | "7%% | "hooa | h=323 | NA h=gog | N7100 h=89.8
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ x:0.134m Nesa=0.00| x:0m x:0m [x:0.135m _ x:0m x0m © x0m _ PASSA
MEES Passa | [:g:.o h=29.1 N.AG h=61 | h=179 | h=51 h=20 | 04 | h=34 N-A. hes3 | 7110 h=53.1
Nss/Nsg | (/0 £90 I‘“fzgg'g X 0.311m | Nesg=0.00|x: 0,039 m |x: 0,039 m |x:0.039m| | |x0039mx:0039m| ¢ |x0039mMs=000 PASSA
Passa WPassa. h=219 | NA® h=43 | h=327 | h=55 o h=02 | h=110 - h=589 | NA® h=589
Ns6/Ng7 | e/t £90 I‘“fzgg'g %:0.312m | Nesg=0.00|x: 0.313m |x: 0,038 m |x:0.038m| | o [x0313m|x0038m| | |x0038m|Ms=000 PASSA
Passa WPassa. h=156 | NA® h=20 | h=21.1 | h=38 o h=01 | h=46 - h=380 | NA® h=380
Ns7/Nsg | e/t £90 I‘“fzgg'g X0.313m | Nesg=0.00|x: 0.314m |x: 0.314m |x:0.038m| | o [x0314mx0314m| |  |x0314m|Ms=000| PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=51 | h=208 | h=42 o h=03 | h=45 - h=360 | NA® h=36.0
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ X:0.378 m | Ngse = 0.00 | x: 0.037 m [ Mss = 0.00 | x: 0.037 m| | _ x:0.037 m @ @ [x:0379m|M.=0.00| PASSA
ERED Passa | [:g:.o h=55 N.A® h=24 N.A® h=05 | "7%2 | h-oa NA. NA. h=113 | NA® h=113
Nso/Ngo | (/0 €90 I‘“fzgg'g %0379 m |Ness=0.00| x:0.38m (x:0.038m X 0.038m| | . |x:0379m|x:0.038m| \ \(; [x:0038m|Miss=0.00 PASSA
Passa || h=33 NAY | h=16 | h=70 | h=10 e h<01 | h=05 . h=116 | NA® h=116
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ X:0.356 M |Ngsq = 0.00 | x: 0.357 m [ Mss = 0.00 | x: 0.038 m| | _ x:0.356 m @ @ [x:0.357m|M.g=0.00| PASSA
WERED Passa | Ffaz:’:'o h=14 NAD | h=12 | NA® | h=11 | "T0% |Thion | NA NA. h=9.2 N.AG h=92
I £ 300.0
(bu/t) £500| ™ X:0.574 m [Nesg =0.00[x: 0.575m [x: 0.575m |  _ _ x:0.575 m |x: 0.575m © |x0575m|  _ PASSA
WERYRED Passa | Ffaz:’:'o h=5.6 NAD | h-93 |h=266 | NTHC | N=25 \TyTog | Thays | NA h=arg | N731 h=414
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nysg=0.00| x:0.314m[x:0.032m|x:0.314m|  _ x:0.314m [x: 0.032m |x: 0.314 m @ |Misa=0.00|  PASSA
Pel ez Passa | rfaig:'o N.A® h=67 \"h38 | h=148 | h=29 | "“Y7 | h=02 | h=23 | h=208 | N N.A© h=248
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ N, _ x:0.314m|x:0.314m|x:0.314m|  _ x:0.314 m |x: 0.314 m | x: 0.314 m @ |Misa=0.00|  PASSA
Pe2fies Passa | :aig:'o h=123 1" 2103 | h=222 | h=a1 | "728 | ho11 | hesa | h-aag | VA N.AG h=4438
Xx:0.036m |l £ 200.0
Nysa=0.00| | _ x:0.313m|x:0.313m|x:0.313m |  _ x:0.313m [x: 0.313m |x: 0.313 m @ |Misa=0.00|  PASSA
N63/N64 (“er;)ssfago by £20001 v h=187 1"y 2161 | h=172 | h=32 | P77 | 'h227 | h=31 | h=szo | N NA® | h=520
I £ 200.0
(bu/t) £200| ™ Nysa=0.00| | _ x:0.144m [x:0.144m |x: 0.144 m |  _ x:0.144 m |x: 0.144 m | x: 0.144 m @ |Misa=0.00|  PASSA
NBA/NIZL | pesa | ™ rfaig:'o NA® | N=254 190 | he2ss | h=118 | "728 | h=37 | h=79 | h=700 | N N.A© h=70.0
I £ 200.0 ~
(bu/t) £200| ™ Nysa=0.00| | _ x:0.101m [x:0.101m|x:0.101m|  _ x:0.101 m |x: 0.101 m |x: 0.101 m @ | Musa=0.00 [NAO ATENDE
NL7L/N34 | o esa | :aig:'o NA® | N=266 1 s | hee02 | h=157 | ""2® | h=47 | h=387 |h=1083| A N.AG h=108.3
Ns2/Ngg | (Be/0 €90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( 0 [Msq=000 | Msg=000 x:0.381m| 0 | 1y NAD NAS NAD [Misi=000|  PASSA
Passa | N.A® e N.A® NA® | h=06 e o o o o N.A© h=0.6
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nisa = 0.00 N x: 0.381 m|Msg=0.00 |x: 0.381 m _ x:0.38 m @ [x0381m @ |Miss=0.00 PASSA
Reeies Passa | " rfaig:'o N.A® h=19 \"hlos | NA® | h=11 | "TO4 | hion | NA h=g2 | A N.AG h=9.2
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nisa = 0.00 N x:0.38m |Msg=0.00 | x:0.38m _ x:0.38m @ | x038m @ |Miss=0.00 PASSA
ResieL Passa | rfaig:'o N.A® h=41 14 | NA® | h=os | "TO5 | heoa | NA h=100 | A N.AG h=10.0
(bu/t) £500 | £3%001 6 476 m | Nosy = 0.00| x: 0.061 m | Mgy = 0.00 | Vi = 0.00 x:0.061m x:0.061m PASSA
» : 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0. 4= 0. . 0. @ © |x0 R
EES Passa | rfaig:'o h=136 | NA® | h=180 | NA® NAG | NESA s | NA NA. h=327 | N24 h=327
(bu/t) £500 | £3%00 1 0 508 m | Ness = 0.00| x: 0.509 m | Msy = 0,00 x:0.509 m x:0.509 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 0. @  |x0. R
Res et Passa | rfaig:'o h=157 | NA® | h=159 | na® | 701 | =50 17 Jhg| NA NA. h=3sy | M40 h=33.7
(bu/t) £500 | £3%00 1 0542 m | Ness = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 0. - . 0. 0. © |x0 R
Re2 e Passa | rfaig:'o h=141 | NAD | h=148 | h=42 | M720 | P=43 1 o0 | heo2 | NA h=324 | N743 h=324
(bu/t) £500 | £3%001 0621 m | Ness = 0.00| x: 0.063 m | Msy = 0,00 x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . : 0. @ © |x0 R
EEED Passa | rfaig:'o h=55 NAD | h=4s | na®@ | PTOS | h=LloT oo NA NA. h=118 | N729 h=118
(bu/t) £500 | £3%001 0 661 m | Ness = 0.00| x: 0.662 m | Msy = 0,00 x:0.662 m x:0.662 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 1 0. @ © |x0 R
feeliee Passa | rfaig:'o h=4.9 NAD | h=4a | na® | PTO2 | h=10 T, NA NA. h=104 | N725 h=104
(bu/t) £500 | E2000 1y (0,00 x: 0,061 m | x: 0.609 m | x: 0.609 m x: 0.608 m |x: 0.609 m | x: 0.609 m | x: 0.609 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 0. 0. - 0. 1 0. 0. 0. o R
EES Passa | rfaig:'o NA® | h=224 | h=114 | h=39 | "7%2 | h-28 | h=14 | h=02 | h=377 | VA h=11 h=377
(bu/t) £ 500 b £ 200.0 Nisq = 0.00 | x: 0.063 m |x: 0.637 m [x: 0.637 m x:0.636 m | x: 0.637 m|x: 0.637 m |x: 0.637 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 0. 0. - 0. 1 0. 0. 0. o R
Res e Passa | rfaig:'o NA® | h=206 | h=95 | h=60 | "7%% | 'h=21 | h=09 | h=04 | h=361 | A h=16 h=361
(bu/t) £500| " E2%00| .~ 0,00 | x: 0.066 m |x: 0.665 m|x: 0.665 m x: 0.664 m |x: 0.665 m | x: 0.665 m [x: 0.665 m PASSA
" el =5 " el " = el el e e o =
ERED Passa | rfaig:'o NA® | h=191 | h=67 | h=254 | "*3* |"ho1s | h=05 | h=66 | h=s11 | A h=10 h=511
(bu/t) £500| " E2000| .  — 0.00{ x: 0.061m x:0.061m x:0.739 m x:0.061 m |x: 0.061m PASSA
! tsd = e e = el @ e = O ] =
NEYED Passa | rfaig:'o NA® h=85 h=110 | M7 | Thoo7 | NA h=12 | h=227 | A h=05 h=227
(bu/t) £500| " £ 2000\ N (= 0,00 x: 0.063 m | Mss = 0.00 | M= 0.00 | Vs = 0.00 |x: 0.774 m PASSA
u 50 = 0.00 | x: 0. 4= 0. 4= 0. 54=0.00 |x: 0. @ @ ) " -
E/ED passa | rfai?:'o N.A® h=73 N.A2 N.A2 N.AG h=0.6 NA. NA. NA. NA. h=13 h=73
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00 x: 0.066 m | Mss = 0.00 | x: 0.742 m x:0.741m x:0.742 m [x: 0.742m PASSA
" ted = e 4= e = e @ X0 = U o =
NEHED Passa | rfaig:'o NA® h=68 | NA® | h=so | "% |Thogq | NA h=07 | h=168 | A h=07 h=16.8
(bu/t) £ 500| b £ 3000 Msg=0.00| x:0.5m Vse =0.00 x:0.5m x:0.5m PASSA
w s6= 0. : 0. _ sa= 0. @ :0. ® : 0. 54 = 0.
Rerlies Passa | " ;‘32?:'0 N.A® h=gs | "72° N.AC NA h=08 NA h=10.4 N.A© h=104

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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PROSUL

poc

Diretoria de
Obras Civis

SEINFRA

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, M, Vi vy MV, M,V NMM,  [NMM, M,
(bu/t) £500| " £2%%0| ) 0642m | xcom |x:0.643m|Mas=0.00 x:0.643 m x:0.643 m PASSA
» : 0. : : 0. 54 = 0. _ - + 0. @ = 0. (] =
R Passa | ﬁaig:'o h<01 | h=02 | h=48 | Na® | N=05 | h=05 "y ] NA h=73 | A h=20 h=73
(bu/t) £90 | £3900 6176 m | Ness = 0.00| x: 0.176 m |x: 0.032 m |x: 0.032 m x:0.176 m |x: 0.032m x:0.032m PASSA
» :0. sa=0.00|x: 0. : 0. : 0. R ;0. : 0. s [x:0 _
ReszL passa | ﬁazg:'o h=289 | NAD | h=64 | h=550 | h=142 | "~%% | hioa | h=323 | NA h=sog | "T100 | h_gosg
(bu/t) £90 o £300.0 %:0.134 m [Ncs¢=0.00[ x:0m x:0m [x:0.135m x:0m x:0m x:0m PASSA
» :0. csa = 0. : : 1 0. R : : el : _
RaLiz Passa | ﬁazg:'o h=201 | NAD | h=61 | h=179 | h=51 | "20 | h-0a | h=34 | NA hessa | MO possy
I £ 300.0
N72/N73 | B/ E90 2o 0311 m [ Nesa =0.00|x: 0.039 m | x: 0.039m |x. 0039 m | | [x:0.039m|x 0.039m| 5 [x:0.039m | Misq=000| PASSA
Passa WPassa. h=219 | NA® h=43 | h=327 | h=55 o h=02 | h=110 - h=589 | NA® h=589
I £ 300.0
N73/Nza | B/ E90 |7 2o 0312 m Nsa =000 x: 0.313 m | x: 0.038 m |x. 0038 m | | o x:0.313m|x 0038 m |\ ; [x:0.038m | Msi=000| PASSA
Passa WPassa. h=156 | NA® h=20 | h=21.1 | h=38 o h=01 | h=46 - h=380 | NA® h=380
I £ 300.0
N7ajnzs | B/ E90 |7 2% 0313 m Nsa =0.00|x: 0.314 m | x: 0.314m x. 0038 m| | o [x:0.314m|x0314m |\ [x:0314m | Msi=000| PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=51 | h=208 | h=42 o h=03 | h=45 - h=360 | NA® h=36.0
(bu/t) £90 | £3900 0 378 m | N.s = 0.00| x: 0.037 m | sy = 0.00 | x: 0.037 m x:0.037 m x:0.379m|M,sg=0.00|  PASSA
» 1 0. s =0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ ©  |x0. 50 = 0.
MBS Passa | [:g:.o h=55 N.A® h=24 N.A® h=05 | "7%2 | h-oa NA. NA. h=113 | NA® h=113
I £ 300.0
N76/N77 | B/ E90 |7 20379 m Nsa =0.00| x:038m |x: 0.038m |x.0038m| | ) [x:0.379m|x0038m |\ [x:0.038m Mysi=000| PASSA
Passa WPassa. h=33 N.A® h=16 | h=70 | h=10 e h<01 | h=05 - h=116 | NA® h=116
(bu/t) £90 | £3900 0 356 m | Nees = 0.00| x: 0.357 m | Miss = 0.00 | x: 0.038 m x:0.356 m x:0.357m|M,s¢=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. . : 0. @ @ |x0. 154 = 0.
NP7 Passa | Ffaz:’:'o h=14 NAD | h=12 | NA® | h=11 | "T0Z |Thion | NA NA. h=9.2 N.AG h=92
(bu/t) £500| " £3%%0| . 0,574 m | Ness = 0.00|x: 0.575 m | x: 0.575 m x:0.575 m |x: 0.575m x:0.575m PASSA
“ 0. sa=0.00|x: 0. 0. _ . 0. 0. @ |x0. R
NPT Passa | Ffaz:’:'o h=5.6 NAD | h-93 | h=266 | NTHC | N=25 \TyTog | oy | NA h=arg | N731 h=414
(bu/t) £500 | L £ 200.0
Nysa=0.00| x:0m [Ms=000| x:0m _ Vse = 0.00 @ | x0m | xO0m @ |Misa=0.00|  PASSA
N79/N67 (bwga)siasoo by rfai:’:-o NA® | h=314 | NA® | h=280 | "7 | Nao | NA h=9.8 | h=sos | A NA® | h=595
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x: 0.075 m | x: 0.075 m | x: 0.075 m x: 0.075 m | x: 0.075 m |x: 0.075 m M54 = 0.00 [NAO ATENDE
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
N67/NL7S | ™ pesa | ™ :aig:'o NA® | N=266 s | he602 | h=157 | ""26 | h=47 | h=387 |h=1083| A N.AG h=108.3
(bu/t) £ 200| = £2000| x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m =0.00| PASSA
“ _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. . 5a=0.
N175/NE2 | "o esa | :aig:'o h=254 1" 2190 | h=255 | h=118 | 728 | h=37 | h=79 | h=700 | N N.AG h=70.0
x:0.315m |l £200.0
Nysa=0.00| | _ x:0.039 m [x:0.039m |x:0.039m|  _ x:0.039 m |x: 0.039 m |x: 0.039 m @ |Misa=0.00|  PASSA
Rezpiel (wa/;)ssfaso b rfaig:'o Na® | N8 ies | he17.2 | h=32 | "727 | h=27 | h=31 | h=s20 | A N.A© h=52.0
(but) £90 | £2000| 600 x:0.038 m |x: 0.038 m | x: 0.038 m x:0.038 m |x: 0.038 m | x: 0.038 m Miss=0.00|  PASSA
» 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
YRR Passa | rfaig:'o Na® | N=123 05 he222 | h=a1 | MT26 | ho11 | h=sa | h-sas | N N.A© h=448
nao/N7g | (Be/0 €90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( o [x0.038m| x:032m |x:0.038m| | |[x0038m| x:032m [x0.038m| |Ms=000 PASSA
Passa Wpassa' N.A® e h=38 | h=148 | h=29 o h=02 | h=23 | h=248 o N.A© h=248
N78/Ng3 | B/ €90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( 0 [x0.039m | Msg=000x:0.039m| o [x0039m| o [x0039m| . |[Ms=000 PASSA
Passa | N.A® o h=14 | NA® | h=08 e h<0.1 o h=10.0 o N.A© h=10.0
N83/N84 (bu/t) £90 I‘“:igg‘g Nisa = 0.00 he19 |% 0.038 m | Msg = 0.00 | x: 0.038 m h-oa |X 0.038 m NAG X 0.038 m NAD Mysqa = 0.00 PASSA
Passa |- | NAW T h=08 | NA® | h=11 e h<0.1 e h=9.2 e N.AG h=9.2
Naa/Ngo | (Bw/ E90 I‘“gigg‘g Nisa=0.00( 0 [Msa=000 | Msa=000|x:0.038m| oo | 0y NA NAS NA® |Misi=000|  PASSA
Passa |- | NAW e N.A2 NA® | h=06 e e e e e N.AG h=06
(bu/t) £500 | £3%001 6 476 m | Nosy = 0.00| x: 0.061 m | Mgy = 0.00 | Vi = 0.00 x:0.061m x:0.061m PASSA
» : 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0. 4= 0. . 0. @ © |x0 R
Rez iz Passa | rfaig:'o h=136 | NA® | h=180 | NA® NAG | NESA s | NA NA. h=327 | N24 h=327
(bu/t) £500 | £3%00 1 0 508 m | Ness = 0.00| x: 0.509 m | Msy = 0,00 x:0.509 m x:0.509 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 0. @  |x0. R
VAT Passa | rfaig:'o h=157 | NA® | h=159 | na® | 701 | =50 17 Jhg| NA NA. h=3sy | M40 h=33.7
(bu/t) £500 | £3%00 1 0542 m | Ness = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 0. - . 0. 0. © |x0 R
MR, Passa | rfaig:'o h=141 | NAD | h=148 | h=42 | M720 | P=43 1 o0 | heo2 | NA h=324 | N743 h=324
(bu/t) £500 | £3%001 0621 m | Ness = 0.00| x: 0.063 m | Msy = 0,00 x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . : 0. @ © |x0 R
pas e Passa | rfaig:'o h=55 NAD | h=4s | na®@ | PTOS | h=LloT oo NA NA. h=118 | N729 h=118
(bu/t) £500 | £3%001 0 661 m | Ness = 0.00| x: 0.662 m | Msy = 0,00 x:0.662 m x:0.662 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 1 0. @ © |x0 R
=R Passa | rfaig:'o h=4.9 NAD | h=4a | na® | PTO2 | h=10 T, NA NA. h=104 | N725 h=104
naz/N73 | Duft) £500 I‘“gigg‘g Nesa =0.00 | x: 0.061m | x: 0.609 m |x:0.609m | 0 |x 0.608m x:0.609 m [x: 0.609m |x: 0.609m| () he11 PASSA
Passa | | NA® | h=224 | h=114 | h=39 e h=28 | h=14 | h=02 | h=377 e T h=377
N81/N74 (bu/t) £ 500 I‘“Eiggg Nesa = 0.00 | x: 0.063 m |x: 0.637 m |x: 0.637 m h=04 x:0.636 m |x: 0.637 m |x: 0.637 m |x: 0.637 m NAD h=16 PASSA
Passa | | NA® | h=206 | h=95 | h=60 e h=21 | h=09 | h=04 | h=361 e T h=361
(bu/t) £500| " E2%00| .~ 0,00 | x: 0.066 m |x: 0.665 m|x: 0.665 m x: 0.664 m |x: 0.665 m | x: 0.665 m [x: 0.665 m PASSA
" el =5 " el " = el el e e o =
NERRTS Passa | rfaig:'o NA® | h=191 | h=67 | h=254 | "*3* |"ho1s | h=05 | h=66 | h=s11 | A h=10 h=511
(bu/t) £500| " E2000| .  — 0.00{ x: 0.061m x:0.061m x:0.739 m x:0.061 m [x: 0.061m PASSA
! tsd = e e = el @ e = O ] =
pra /e Passa | rfaig:'o NA® h=85 h=110 | M7 | Thoo7 | NA h=12 | h=227 | A h=05 h=227
na3/N77 | Dult) £500 : § igg'g Nisa = 0.00 x: 0.063 m | Msa =0.00 | Msa =0.00 | Vs =000 |x:0.774m | (g NAO NAO NAD he13 PASSA
Passa WPassa' N.A® h=73 N.A2 N.A2 N.AG h=0.6 o o o o o h=73
Nga/N70 | (P+/t) €500 I‘“ﬁigg'g Nesa =0.00 | x: 0.066 m | Mss=0.00 |x:0.742m | 0o [x:0.741m | iy [x:0742m |x:0.742m| () h=07 PASSA
Passa WPassa' N.A® h=6.8 N.A2 h=8.0 e h=04 o h=07 | h=16.8 o e h=16.8
(bu/t) £500| E2%001 3 0642m | xom |x0.643m|Mus=0.00 x:0.643 m x:0.643 m PASSA
i e : e s =0 = = e @ X O o =
NESNED Passa | " rfaig:'o h<01 | h=02 | h=49 | nNa® | NTOS | h=05 "oy | NA h=74 | A h=19 h=7.4

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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poc

Diretoria de
Obras Civis

GO

INFRA %

SEINFRA

tado

strutura

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, M, Vi vy MV, M,V NMM,  [NMM, M,
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ x:0.176 m [Nesa =0.00 x: 0.176 m | x: 0.032m |x: 0.032m |  _ x:0.176 m |x: 0.032m ® |x0032m| _ PASSA
Resied passa | [:g:.o h=289 | NA® h=65 | h=550 | h=1a2 | "7%5 | "hooa | h=323 | NA h=gog | M99 h=89.8
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ x:0.134m Nesa=0.00| x:0m x:0m [x:0.135m _ x:0m x0m © x0m _ PASSA
RS Passa | [:g:.o h=29.1 N.AG h=62 | h=179 | h=51 h=21 h=04 | h=34 N-A. hes3p | =110 h=53.2
Nag/Ngo | (/0 £90 I‘"Sgg'g X 0.311m | Nesg=0.00|x: 0,039 m |x: 0,039 m |x: 0.039m | | |[x0.039mx:0039m| ¢ |x0039m|Ms=000 PASSA
Passa WPassa. h=219 | NA® h=43 | h=327 | h=55 o h=02 | h=110 - h=589 | NA® h=589
Nao/Ngg | (B+/0 £90 I‘"Sgg'g %:0.312m | Nesg=0.00|x: 0.313m |x: 0,038 m |x:0.038m| | |[x0313m|x:0038m| |  [x0038m|Ms=000 PASSA
Passa WPassa. h=156 | NA® h=23 | h=21.1 | h=38 o h=01 | h=46 - h=379 | NA® h=37.9
Noo/No1 | (/0 €90 I‘"Sgg'g X0.313m | Nesg=0.00|x: 0.314m |x: 0.314m |x:0.038m| | o [x0314m|x0314m|  ; |x0314m My =000 PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=56 | h=208 | h=42 o h=03 | h=45 - h=364 | NA® h=36.4
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ X:0.378 m [ Ngse = 0.00 | x: 0.037 m [ Mss = 0.00 | x: 0.037 m| | _ x:0.037 m @ @ [x:0379m|M.=0.00| PASSA
YRR passa | [:g:.o h=55 N.A® h=29 N.A® h=05 | "7%2 | h-oa NA. NA. h=117 | NA® h=117
Lo £300.0| _ . . . . . . _
No2/No3 | (et €90 £ 300,0| %0379 M Noso = 1{)1.’00 x038m |x:0038m|x 0038m| . [x0379m|x:0038m| |\ |x:0.038m M= 2;00 PASSA
Passa passa | N33 N.A. h=17 | h=70 | h=10 h<01 | h=05 h=119 | NA h=119
I £ 300.0
(bu/t) £90 | ™ X:0.356 M |Ngse = 0.00 | x: 0.357 m [ Mss = 0.00 | x: 0.038 m| | _ x:0.356 m @ @ [x:0.357m|M.=0.00| PASSA
pes/ e Passa | [:g:.o h=14 N.A® h=12 N.A® h=11 | "7%1 | Th<oa NA. NA. h=9.2 N.A© h=9.2
I £ 300.0
(bu/t) £500| ™ X:0.574 m [Nesg =0.00[x: 0.575m [x: 0.575m |  _ _ x:0.575 m |x: 0.575m © |x0575m| _ PASSA
MR Passa | rfaz:’:'o h=5.6 NAD | h=93 | h=265 | NTHE | h=25 1N Tag oy | NA h=ar3 | N731 h=413
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nysg=0.00| x:0.314m[x:0.032m|x:0.314m|  _ x:0.314m [x: 0.032m |x: 0.314 m @ |Misa=0.00| PASSA
NBHRED Passa | rfaig:'o N.A® h=67 \"h39 | h=148 | h=29 | "“Y7 | h=02 | h=23 | h=209 | N N.A© h=24.9
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nysa=0.00| | _ x:0.314m|x:0.314m|x:0.314m|  _ x:0.314m [x: 0.314 m |x: 0.314 m @ |Misa=0.00|  PASSA
NEERED Passa | rfaig:'o Na® | N=123 0 0s | he222 | hea1 | MT26 | Thi11 | h=sa | h-osag | A N.A© h=449
Xx:0.036m |l £ 200.0
Nysa=0.00| | _ x:0.313m|x:0.313m|x:0.313m |  _ x:0.313m [x: 0.313m |x: 0.313 m @ |Misa=0.00|  PASSA
N96/N97 (wa/;)ssfaso by rfai:’:-o Na® | P87 061 | h=172 | he32 | P27 | h227 | h=31 | h=s2o | A NA® | h=520
(bu/t) £ 200| = £2000| x:0.144 m |x: 0.144 m | x: 0.144 m x:0.144 m |x: 0.144 m | x: 0.144 m Miss=0.00|  PASSA
" _ ;0. ;0. ;0. . 1 0. ;0. 1 0. @ |Mesa=0.
NOT/NLZ3 | o esa | rfaig:'o h=254 1" 2190 | h=255 | h=118 | "728 | h=37 | h=79 | h=700 | N N.AG h=70.0
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x:0.101 m |x: 0.101 m | x: 0.101 m x:0.101 m |x: 0.101 m |x: 0.101 m M54 = 0.00 [NAO ATENDE
“ 154 = 0. _ ;0. ;0. ;0. . 1 0. 1 0. 0. @ |Musa=0.
N173/N67 | pesa | ™ rfaig:'o NA® | N=266 14 | h=602 | h=157 | ""2® | h=47 | h=387 |h=1083| N* N.AG h=108.3
Nas/Ngo | (Be/0 £90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( 0 [Msq=000 | Msg=000 x:0.381m| 0 | 1 NAD NAS NAD [Misi=000|  PASSA
Passa | " passa N.A® e N.A® N.A® h=06 e o o o o N.A© h=0.6
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nysg=0.00| x:0.381m |Mss=0.00 |x:0.381m|  _ x:0.38m @ [x0381m @ |Misa=0.00|  PASSA
NERED Passa | rfaig:'o N.A® h=19 " oo N.A® h=11 | "7%% | h<oa NA. h=93 NA. N.A© h=93
I £ 200.0
(bu/t) £90 | ™ Nysg=0.00| x:0.38m |Mss=0.00 | x:0.38m _ x:0.38m @ |x038m @ |Misa=0.00|  PASSA
MERRED Passa | rfaig:'o N.A® h=41 s N.A® h=08 | "7%% | h<oa NA. h=100 | A N.A© h=10.0
(bu/t) £500 | £3%001 6 476 m | Nosy = 0.00| x: 0.061 m | Mgy = 0.00 | Vi = 0.00 x:0.061m x:0.061m PASSA
» : 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0. 4= 0. . 0. @ © |x0 R
METE Passa | rfaig:'o h=136 | NA® | h=180 | NA® NAG | NESA s | NA NA. h=327 | N725 h=327
(bu/t) £500 | £3%001, 0 508 m | Ness = 0.00| x: 0.509 m | Msy = 0,00 x:0.509 m x:0.509 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 0. @  |x0. R
MEFED Passa | rfaig:'o h=157 | NAD | h=159 | na® | 701 | =50 17 Jhgr| NA NA. h=3sy | N4t h=33.7
(bu/t) £500 | £3%00 1 0542 m | Ness = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 0. - . 0. 0. © |x0 R
MEEED Passa | rfaig:'o h=141 | NAD | h=148 | h=41 | M720 | P=43 1 o0 | hoo2 | NA h=323 | M43 h=323
(bu/t) £500 | £3%001 0621 m | Ness = 0.00| x: 0.063 m | Msy = 0,00 x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . : 0. @ © |x0 R
MERAER Passa | rfaig:'o h=55 NAD | h=4s | na®@ | PTOS | h=LloT oo NA NA. h=117 | N729 h=11.7
(bu/t) £500 | £3%00 1 0 661 m | Ness = 0.00| x: 0.662 m | Msy = 0,00 x:0.662 m x:0.662 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 1 0. @ © |x0 R
MEED Passa | rfaig:'o h=4.9 NAD | h=4a | na® | PTO2 | h=10 T, NA NA. h=104 | N724 h=104
(bu/t) £500 | E2000 1y (0,00 x: 0,061 m | x: 0.609 m |x: 0.609 m x: 0.608 m |x: 0.609 m | x: 0.609 m | x: 0.609 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 0. 0. - 0. 1 0. 0. 0. o R
METED Passa | rfaig:'o NA® | h=224 | h=114 | h=39 | "7%2 | "h-28 | h=14 | h=02 | h=378 | A h=11 h=37.8
(bu/t) £ 500 b £ 200.0 Nisq = 0.00 | x: 0.063 m |x: 0.637 m [x: 0.637 m x:0.636 m | x: 0.637 m|x: 0.637 m |x: 0.637 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 0. 0. - 0. 1 0. 0. 0. o R
MEFED Passa | rfaig:'o NA® | h=206 | h=95 | h=60 | "7%% | 'h=21 | h=09 | h=04 | h=361 | A h=16 h=361
(bu/t) £500 | E2000 1y (0,00 x: 0,066 m | x: 0.665 m | x: 0.665 m x:0.664 m |x: 0.665 m | x: 0.665 m | x: 0.665 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 0. 0. - 0. 1 0. 0. 0. o R
MEEER Passa | rfaig:'o NA® | h=191 | h=67 | h=253 | "*3* | "h-1s | h=05 | h=65 | h=s10 | A h=11 h=510
(bu/t) £500 b £200.01, 0.00 | x: 0.061 m x:0.061m x:0.739 m x:0.061 m |x: 0.061 m PASSA
» 5= 0.00 | x: 0. 0. - 1 0. @ |x0 0. o R
BER Passa | rfaig:'o N.A® h=86 h=109 | P72 | Thoo7 | NA h=12 | h=226 | A h=05 h=22.6
(bu/t) £500| " E2000| N~ 0.00{ x: 0.063m Ms=0.00 | Vg =0.00 |x:0.774 m PASSA
u 50 = 0.00 | x: 0. 4= 0. 54=0.00 |x: 0. @ @ ) o -
ER/ED passa | rfai?:'o N.A® h=73 N.A2 N.AG h=0.6 NA. NA. NA. NA. h=12 h=73
(bu/t) £500| " E2000| .  — 0.00{ x: 0.066 m x:0.742m x:0.741m x:0.742 m [x: 0.742m PASSA
! tsd = e el = el @ i i ] =
NERINES Passa | rfai?;m NA® h=68 h=80 | "TO% |hooq | NA h=06 | h=167 | A h=06 h=16.7
(bu/t) £500| 39001 1 05 m | Nesw=0.00| My =0.00| x:0.5m Vse =0.00 x:0.5m x:05m |Mysq=0.00| PASSA
u : 0. csa = 0. 4= 0. : 0. _ 4= 0. @ ;0. © : 0. 54 = 0.
RLCOAE passa | rfai?:'o h=12 N.AD NA® | h=164 | N73° N.AG NA. h=28 NA. h=17.5 N.A© h=17.5
(bu/t) £500| E2%001 3 06a2m | xcom |x 0.643 m|Mus=0.00 x:0.643 m x:0.643 m PASSA
il : 0. : 2 0. 54 = 0.1 - - = 0. (@ - O (] =
N102/N103 |70 e | rfai?;m h<01 | h=01 | h=112 | Na® | NT02 | h=12 /73] NA h=121 | VA h=s2 h=121
x:0.032m |l £300.0
x:0.176 m x:0.176m [x: 0.032m [x: 0.032m|  _ x:0.176 m [x: 0.032m @ |x0032m|  _ PASSA
Rt (bWP/:S;QO b rfaig:'o h=13.4 h=111 | h=244 | h=61 | "7%7 ["h=12 | h=e3 | A h=as2 | "2 | hoasa2

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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PROSUL

poc

Diretoria de
Obras Civis

SEINFRA

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, M, Vi vy MV, M,V NMM,  [NMM, M,
(bu/t) £90 o £300.0 %:0.134 m [Ncs¢=0.00[ x:0m x0m [x:0.135m x:0m x:0m x:0m PASSA
» :0. csa = 0. : : 1 0. R : : © : _
N104/N10S| 5% e | xggo h=134 | NA® | h=109 | h=68 | h=18 | "*1 | h=14 | h=05 | NA hest1 | MO poang
I £ 300.0
N105/N106 | (/0 £90 || ¢ 50070 X 0.311m Ness = 0.00|x: 0.039 m |x: 0.039 m x: 0.039m | - [x:0.039m |x:0.039m |\  |x0.039m Misa=0.00|  PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=69 | h=151 | h=26 : h=06 | h=23 - h=321 | NA® h=321
(bu/t) £90 | £3900 0315 m | Necs = 0.00| x: 0.313 m |x: 0.038 m |x: 0.038 m x:0.313 m |x: 0.038 m x:0.313m |M,sg=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. : 0. : 0. _ 0. : 0. @ |%0. 50 = 0.
N106/N107| % e | [:g:.o h=7.1 N.A® h=65 | h=100 | h=18 | "73® | "h205 | h=10 NA. h=214 | NA® h=214
x:0.038m | I, £300.0
x:0.313m |Nesg =0.00 x: 0.314 m | x: 0.314m |x: 0.038 m |  _ x:0.314m |x: 0.314m ® |x0314m| _ PASSA
AP/ (walsjssfaso b [:g:.o h=45 NAD | h=131 | h=98 | h=20 | "7*% | hi19 | h=10 NA. h=274 | N7>9 h=274
(bu/t) £90 | £3900 0 378 m | s = 0.00| x: 0.037 m | sy = 0.00 | x: 0.037 m x:0.037 m x:0.037m|M,sg=0.00|  PASSA
» 1 0. s =0.00|x: 0.4 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ @ |x 0. 50 = 0.
N108/N109| % s | [:g:.o h=24 N.A® h=58 N.A® h=03 | "7%® | "hoo3 NA. NA. h=9.0 N.A© h=9.0
(bu/t) £90 | £3900 6379 m | Nees = 0.00| x: 0.38 m | Mss= 0.00 |x: 0.038 m x:0.38m x:0.038 M |M,s4=0.00|  PASSA
» 1 0. sa = 0. :0. 4= 0.00 | x: 0. _ 0. @ @ |x 0. 50 = 0.
N10S/N1L0| % e | [:g:.o h=13 N.A® h=35 N.A® h=05 | "7%2 | h-o1 NA. NA. h=74 N.A© h=74
(bu/t) £90 | £3900 0 356 m | Nocs = 0.00| x: 0.357 m | sy = 0.00 | x: 0.038 m x:0.357m x:0.357m|M,sg=0.00|  PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ ©  |x0. 50 = 0.
N110/N103 | 5% i | [:g:.o h=05 N.A® h=24 N.A® h=05 | "7% |"hZoa NA. NA. h=58 N.A© h=58
(bu/t) £500| " £3%%0| . 0,574 m | Ness = 0.00|x: 0.575 m | x: 0.575 m x:0.575m |x: 0.575m x:0.575m PASSA
» 1 0. sa=0.00|x: 0. : 0. . _ 1 0. : 0. @ [x:0. R
N111/N108 T, e | xggo h=25 NAD | h=43 | h=gre | N7 ML Tos | Thoess | A h-sga | N°78 h=88.4
(bu/t) £500 | Iy £ 200.0
Nysa=0.00| x:0m x:0m _ Vse = 0.00 @ | x0m | xOm @ |Misa=0.00|  PASSA
R (b“f;siasoo b rfaig:'o NA® | h=145 h=p22 | 7306 | Na0 NA. h=521 | h=767 | VA N.A© h=76.7
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x: 0.075 m | x: 0.075 m | x: 0.075 m x: 0.075 m | x: 0.075 m |x: 0.075 m M54 = 0.00 [NAO ATENDE
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
N100/N178 | "% s | :aig:'o Na® | N=124 0\ e3s hoosa | h=73 | N80 |hia07 | h=85 |h=1038| NA N.AG h=103.8
(bu/t) £200| " £2000 .~ 0,00 x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m x:0.032 m |x: 0.032 m | x: 0.032 m Miss=0.00|  PASSA
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
NL78/NLLS| 5% | rfaig:'o Na® | N8 s g | he122 | h=se | "T82 | h=320 | h=18 | h=799 | A N.A© h=79.9
(bu/t) £200| " £2000 .~ 000 x:0.039 m |x: 0.039 m | x: 0.039 m x:0.039 m |x: 0.039 m | x: 0.039 m Miss=0.00|  PASSA
“ 154 = 0. _ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. @ |Musa=0.
N115/NLL4| ™50 | rfaig:'o N.A® h=86 |\ 469 | h=82 | h=16 | "°7% | h=226 | h=07 | h=637 | A N.A© h=63.7
(bu/t) £ 200| = £2000| x:0.038 m |x: 0.038 m | x: 0.038 m x:0.038 m |x: 0.038 m | x: 0.038 m =0.00| PASSA
“ : 0. : 0. : 0. . : 0. : 0. : 0. . 5a=0.
N1L4/NLLS 5% | :aig:'o h=296 | h=104 | h=19 | "=7® | h=93 | h=11 | h=4s6 | A N.AG h=456
x:0.179m |l £ 200.0
Nysg=0.00| x:0.038m| x:0.32m |x:0.038m|  _ x:0.038m | x:0.32m |x: 0.038 m @ |Misa=0.00|  PASSA
REFENE (wa/;)ssfaso b rfaig:'o N.A® h=30 \"\ 99 | h=69 | h=14 | "7%0 | "h=12 | h=05 | h=195 | N N.A© h=195
(but) £90 | £2000| 600 x:0.039 m | Mg, = 0.00 | x: 0.039 m x:0.039 m x:0.039 m Miss=0.00|  PASSA
» 154 = 0. _ : 0. 4= 0.00 | x: 0. . : 0. @ %0 @ |Musa=0.
NLLA/NLLS| T | rfaig:'o N.A® h=18 |29 N.A® h=04 | "713 | Thooa NA. h=6.6 NA. N.A© h=6.6
N116/N117 | B/ €90 I‘“Eigg‘g Nesg=0.00( 0o x0.038m | Msg=000|x:0.038m| | o [x0038m| @ [x0038m| \ ; |[Ms=000 PASSA
Passa Wpassa' N.A® e h=17 N.A® h=05 o h<0.1 o h=53 o N.A© h=53
x:0.038m |l £ 200.0
Nesa = 0.00 x:0.356 m | Mss=0.00 |x:0.038m|  _ x:0.355m @ [x0356m @ |Misa=0.00|  PASSA
N117/N102 (wa/;)ssfaso [ :aig:.o NA® h<ol |5 000 | NAS | heos | M=04 | Thson | NA heog | NA NA® ho23
(bu/t) £500 | £3%001 0 476 m | Ness = 0.00| x: 0.061 m | Msy = 0,00 x:0.061m x:0.061m PASSA
» : 0. sa=0.00|x: 0. 5= 0. - . 0. @ © |x0 R
NLLS/N10S |70 e | rfaig:'o h=6.5 NAD | hege | na®@ | PTOL | h=26 1T et NA NA. h=178 | N2 h=17.8
(bu/t) £500 | £3%001, 0 508 m | Ness = 0.00| x: 0.509 m | x: 0.509 m x:0.509 m [x: 0.509 m x:0.509 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 1 0. - . 0. 0.  |x0. _
N1L4/N106 T, e | rfaig:'o h=7.4 NAD | h=75 | hess | NTO4 | h=23 1N The  Thoos | A h=204 | "T305 | ho204
(bu/t) £500 | £3%00 1 0542 m | Ness = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» ;0. sa=0.00|x: 0. 0. - . 0. 0. © |x0 _
NFEEZFCT e L rfaig:'o h=6.6 NAD | he69 | h=137 | NT32 | h=20 \N o5 Thog0 | A h=269 | "2 | ho269
(bu/t) £500 | £3%00 1 0621 m | Ness = 0.00| Msy = 0.00 | x: 0.063 m x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» ;0. s = 0. 4= 0.00 | x: 0. - . W %0 © |x0 R
N116/N109 |5y ::g:.o he2s NAD NA® | heag | N=10 | h=05 | NA heo2 | NA heoo | N=76 h=9.0
(bu/t) £500 | £3%00 1 0 661 m | Ness = 0.00| Mss = 0.00 | Msy = 0,00 PASSA
i - 0. 5o = 0.1 5¢ = 0.1 54 = 0. - - () @) s ™ =
N117/N110 |5y ::g:.o he21 NAD NA®D NA@ | h=05 | h=04 | NA N.A. N.A. N.A. h=6.4 he64
N100/N180 | (P+/1) £ 500 I‘“gigg‘g Nesa =0.00 | x: 0.058 m | x: 0.058m |Msg =000 |\, . [x:0.058m x:0058m| i [x0.058m| h-13 PASSA
Passa |- | NA® | h=103 | h=46 | NA® o h=21 | h=03 e h=16.8 e T h=16.8
N180/N105 (bu/t) £500 I‘“:igg‘g Niso =0.00 | x: 0.058 M | Mss =0.00 |x: 0.262m| . - [x:0058m| o [x:0262m x:0.262m| h=22 PASSA
Passa || NA® | h=113 | NA® | h=77 o h=01 e h=06 | h=209 e o h=209
N115/N106 | (P+/) 500 I‘“gigg‘g Nesa =0.00 | x: 0.061m | x: 0.609 m |x:0.609m | 0 |x:0.608 M x: 0.609 m [x: 0.609m |x: 0.609 m| () he2a PASSA
Passa | | NA® | h=107 | h=54 | h=100 e h=13 | h=03 | h=10 | h=260 e o h=26.0
N114/N107 (bu/t) £ 500 I‘“Eiggg Nesa = 0.00 | x: 0.063 m |x: 0.637 m |x: 0.637 m h=12 x:0.636 m |x: 0.637 m |x: 0.637 m |x: 0.637 m NAD h=3.9 PASSA
Passa |- | NAW h=97 | h=45 | h=166 T h=10 | h=02 | h=28 | h=307 e e h=30.7
(bu/t) £500| " E2000| .  — 0.00{ x: 0.066 m x: 0.665 m x: 0.664 m x: 0.665 m | x: 0.665 m PASSA
! tsd = e e = e @ = O = O ] =
N113/N108 T, e | rfaig:'o NA® h=89 h=7s9 | NTI05 [Thlo7 | NA h=s88 | h=g79 | A h=42 h=87.9
(bu/t) £500| " E2000| .  — 0.00{ x: 0.061m x:0.061 m x:0.739 m x:0.061 m |x: 0.061m PASSA
! tsd = e e = el @ = O = O ] =
NLLL/N109 T | rfaig:'o NA® h=39 h=321 | P73 [ Thooz | NA h=104 | h=374 | A h=09 h=37.4
(bu/t) £500| " E2%00| N~ 0,00 | x: 0.063 m | Mss = 0.00 | x: 0.063 m x:0.774 m x:0.063 m |x: 0.063 m PASSA
" ted = e 4= e = e @ X O = U o =
NLL6/N1L0 T, e | rfaig:'o NA® h=32 | NA® | h=g1 | "0 |Thog3 | NA h=07 | h=124 | A h=33 h=124
N117/N103 | (B+/t) €500 I‘“ﬁigg'g Nesa =0.00 | x: 0.066 m | Mss=0.00 |x:0.742m |\ o [x:0.741m| iy [x:0742m |x:0.742m| () h=20 PASSA
Passa WPassa' NA® h=29 NA® | h=197 e h=0.2 o h=39 | h=234 o e h=23.4
N118/N119 | (P+/) 500 I‘“ﬁigg'g x0642m| x0m |x0643mMa=000 | oo | .o [x0643m| g [x0.643m| g hes2 PASSA
Passa | | h<01 | h=01 | h=112 | NA® e T h=13 e h=12.2 e e h=122

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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INFRA
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-z | ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N, Ne M, M, Vi vy MV, MV, NMM,  [NMM, M,
x:0.032m |l £300.0
x:0.176 m [Nesa =0.00 x: 0.176 m | x: 0.032m |x: 0.032m |  _ x:0.176 m |x: 0.032m  [x0032m| PASSA
RFGRYED (walsjssfaso b [:g:.o h=134 | NAD | h=111 | h=244 | h=61 | "%7 | h=12 | h=63 NA. h=aga | NT240 h=482
(bu/t) £90 o £300.0 x:0.134m [Nes¢=0.00[ x:0m x:0m [x:0.135m x:0m x:0m x:0m PASSA
» ;0. 54 = 0. : : : 0. _ : : © : N
N120/N121| T e | ;g:.o h=134 | NA® | h=109 | h=68 | h=18 | "*0 | h=13 | h=05 | NA hest1 | MO poang
I £300.0
N121/N122 (bw/t) £90 I £300.0|% 0.311 m [ Nss = 0.00|x: 0.039 m|x: 0.039 m |x: 0.039 m h=36 |¥ 0.039m [x:0.039 m NAG X 0.039 m [M,sq = 0.00 PASSA
Passa WPassa. h=101 | NA® h=69 | h=151 | h=26 : h=06 | h=23 - h=321 | NA® h=321
I £300.0
N122/N123 (bw/t) £90 I £300.0|% 0.312m [Ncss = 0.00|x: 0.313 m|x: 0.038 m | x: 0.038 m h=35 |¥ 0.313m [x: 0.038 m NAG X 0.313 m [M,sq = 0.00 PASSA
Passa WPassa. h=7.1 N.A® h=62 | h=100 | h=18 : h=05 | h=10 - h=211 | NA® h=211
x:0.038m | I, £ 300.0
%:0.313 m [ Ncsg = 0.00 x: 0.314 m |x: 0.314 m | x: 0.038 m _ x:0.314 m|x: 0.314m & |x0314m _ PASSA
RPN (walsjssfaso b [:g:.o h=45 NAD | h=127 | h=98 | h=20 | "**% | 'hi1s | h-10 NA. h=270 | N9 h=27.0
(bu/t) £90 [ £39001 . 6 378 m | Ness = 0.00 | x: 0,037 m | Mss = 0,00 |x: 0,037 m x:0.037 m x:0.037 m|M,s4=0.00|  PASSA
» :0. 54 =0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. - : 0. @ © |% O 0= 0.
N124/N125| % e | [:g:.o h=24 N.A® h=54 | NA® | h=03 | M70® |7y o3 NA. NA. h=86 N.A® h=86
(bu/t) £90 [ £3%001 6379 m | Ness =0.00 | x: 0.38 m | Mss=0.00 |x: 0.038 m x:0.38m x:0.038 M |M,s4=0.00|  PASSA
» :0. 54 =0.00] x: 0. 4= 0.00 | x: 0. . :0. “ @ [x: O 50 = 0.
N125/N126| % e | [:g:.o h=13 N.A® h=34 | NA® | h=0s | "703 | 401 NA. NA. h=72 N.A© h=72
(bu/t) £90 |1 £39001 6 356 m | Ness = 0.00 | x: 0.357 m | Mss = 0,00 |x: 0.038 m x:0.357 m x:0.357m|M,s¢=0.00|  PASSA
» :0. 54 =0.00|x: 0. 4= 0.00 | x: 0. - : 0. @ © |%0. 0= 0.
N126/N11S| % s | [:g:.o h=05 N.A® h=24 N.A® h=05 | "7%% |"hZoa NA. NA. h=59 N.A® h=59
(bu/t) £500 | E3%001 0574 m | Noss = 0.00| x: 0.575 m | x: 0.575 m x:0.575 m|x: 0.575m x:0.575m PASSA
» : 0. 54 =0.00|x: 0. : 0. _ _ : 0. : 0. @ [x0. _
N127/N124| TG | :azg:'o h=25 NAD | he43 | hegrs | N7 M=l Ty Thesa | A h-sga | N°78 h=88.4
Xx:0.032m |l £ 200.0
Nesqa = 0.00 _ x:0.314 m|x: 0.032 m |x: 0.314 m _ x:0.314 m|x: 0.032 m |x: 0.314 m » | Mess =0.00 PASSA
R (wa/;)ssfaso b rfaig:'o N.A® h=30 1" Z99 | h=69 | h=14 | "730 | "hZ12 | h=05 | h=195 | A N.A© h=195
(bu/t) £200| = E2000 1 600 x:0.314 m |x: 0.314 m|x: 0.314 m x:0.314 m |x: 0.314 m |x: 0.314 m M;sa=0.00|  PASSA
» sa = 0. _ : 0. : 0. : 0. _ : 0. : 0. : 0. @ |Mesa=0.
N128/N128 TG s | rfaig:'o N.A® h=56 " 206 | h=104 | h=19 | "°7® | h=93 | h=11 | h=4ss | A N.A© h=455
(bu/t) £200 | E2000 1 600 x:0.313m |x: 0.313 m|x: 0.313 m x:0.313m |x: 0.313m|x: 0.313 m M;sa=0.00|  PASSA
» sa = 0. _ : 0. : 0. : 0. _ : 0. : 0. : 0. @ |Mesa=0.
N125/N130| ™% s | rfaig:'o N.A® h=86 |\ 469 | h=82 | h=16 | "°7% | 'h=226 | h=07 | h=637 | A N.A© h=63.7
(bu/t) £200| = E2000 1 600 x:0.144 m | x: 0.144 m | x: 0.144 m x:0.144 m |x: 0.144 m | x: 0.144 m M;sa=0.00|  PASSA
» sa = 0. _ : 0. : 0. : 0. _ 1 0. : 0. : 0. @ |Mesa=0.
NISO/NL77 |0 sa | rfaig:'o Na® | N8 s Tho122 | h=se | "T82 | hi320 | h=18 | h=799 | A N.A© h=79.9
(bu/t) £200 | E2000 1 600 x:0.101 m |x: 0.101 m | x: 0.101 m x:0.101 m |x: 0.101 m |x: 0.101 m M54 = 0.00 [ NAO ATENDE
» sa = 0. _ : 0. : 0. ;0. _ : 0. : 0. £@, @ |Mesa=0.
N177/N100 |0 e | rfaig:'o Na® | N=124 0 Ceas hegs2 | h=73 | "T80 | hia07 | h=8s |h=1039| A N.A©@ h=103.9
x:0.222m |l £ 200.0
N, x:0.063 m | Mss=0.00 |x:0.381m|  _ x:0.063 m @ [x:0.063m @ |Mesa=0.00|  PASSA
N118/N132 (wa/;)ssfaso [ :aig:.o h<ol X000 | NAD | hoos | P04 | Theon | A hea3 | NA NAD h-23
(bu/t) £90 |1 £20001 x:0.381 m | Msy= 0.00 | x: 0.381 m x:0.381m x:0.381m PASSA
» : 0. 4= 0.00 | x: 0. - : 0. @ [x0. " s
REERYIEER Passa | :aig:'o h=17 N.A®@ h=05 h=10 1" Joa NA. h=53 NA. N.A® h=53
(busty£90 [ E20001 600 x:0.38m |Msg=0.00 | x:0.38m x:0.38m x:0.38m M;sa=0.00|  PASSA
» sa = 0. . :0. 56 = 0. :0. _ 10, @ | x0. @ |Mesa=0.
RRERYE Passa | :aig:'o NA® h=18 h=29 N.A®@ h=o4 | N713 h=0.1 NA. h=6.6 NA. N.A® h=6.6
(bu/t) £500| " £3%00 1 0476 m | Noss = 0.00| x: 0.061 m | Mss = 0,00 x:0.061m x:0.061m PASSA
» : 0. sa=0.00|x: 0. 56 = 0. _ - : 0. @ 5 |%0. -
NI3O/NL2L\ T e | ;‘aig:'o h=65 N.AY h=ge | na@ | MO h=26 1T gp | NA N-A- h=178 | "2 h=17.8
(bu/t) £500| " £3%00 1 0,508 m | Noss = 0.00| x: 0.509 m | x: 0.509 m x:0.509 m |x: 0.509 m x:0.509 m PASSA
» :0. sa=0.00|x: 0. ;0. _ _ : 0. : 0. 5 |%0. N
N129/N122\ o | rf‘aig:'o h=74 N.AY h=75 | h=ss | "=04 | h=23 1"y Zo6 | hoo03 N-A- h=204 | N=104 h=204
(bu/t) £500 | £3%00 1 0542 m | Noss = 0.00| x: 0.543 m | x: 0.066 m x:0.543 m |x: 0.066 m x: 0.066 m PASSA
» :0. sa=0.00|x: 0. : 0. _ _ : 0. : 0. 5 |%0. _
N128/N123\ o e | ;‘aig:'o h=6.6 N.AY h=69 | h=137 | =32 | =20 17 as | hp0 | NA h=269 | N=112 h=26.9
(bu/t) £500 | £3%00 1 0,621 m | Noss = 0.00| Mss = 0.00 | x: 0.063 m x:0.063 m x:0.063 m PASSA
» :0. 54 = 0. 4= 0.00 | x: 0. _ - w [x0. 5 |%0. -
NRERYRES Passa b rf‘aig:'o h=25 N.A® N.A®@ h=46 h=10 | h=05 NA. h=0.2 NA. h=9.0 h=76 h=9.0
(bu/t) £500 | £3%00 1 0,661 m | Noss = 0.00| Mss = 0.00 | Msy = 0,00 PASSA
» :0. 54 = 0. 56 = 0. 56 = 0. _ - @ @ © o -
N132/N126 | L L rfaig:'o he21 NAD NA®D Na@ | h=05 | h=04 | NA N.A. N.A. N.A. h=6.5 h-6s
(bu/t) £500 | E2000 1 0,00/ x: 0,058 m | x: 0.058 m | Mss = 0,00 x:0.058 m |x: 0.058 m x:0.058 m PASSA
» isa = 0.00 | x: O, : 0. 56 = 0. _ : 0. : 0. w [x0. o -
RLooie Passa b rfaig:'o NA® h=103 | h=46 N.A@ h=15 h=21 h=03 NA. h=169 | A h=13 h=16.9
(bu/t) £500 | E2%00 1y 0,00/ x: 0,058 m | Mss = 0.00 | x: 0.262 m x:0.058 m x:0.262 m |x: 0.262m PASSA
» isa = 0.00 | x: O, 4= 0.00 | x: 0. _ : 0. @ |x:0. : 0. o -
e, Passa b rfaig:'o NA® h=11.3 N.A®@ h=7.6 h=11 h=0.1 NA. h=06 | h=208 | A h=22 h=208
(bu/t) £500 | E2000 1 0,00 x: 0,061 m | x: 0.609 m |x: 0.609 m x: 0.608 m |x: 0.609 m | x: 0.609 m |x: 0.609 m PASSA
» isa = 0.00 | x: O, : 0. : 0. _ : 0. : 0. : 0. : 0. o -
NREDi Passa b rfaig:'o NA® h=107 | h=54 | h=10.0 h=06 |7 13 h=03 h=10 | h=260 | A h=24 h=26.0
(bu/t) £500 | E2%00 1y 0,00 x: 0,063 m | x: 0.637 m |x: 0.637 m x: 0.636 m |x: 0.637 m | x: 0.637 m |x: 0.637 m PASSA
129/N123 | Iy £200.0( 770 e e e h=12 |7 e e T N.A.? h=3.
L2 Passa WPasg: 0 A h=9.7 h=45 | h=16.6 h=10 | h=02 h=28 | h=307 39 h=30.7
(bu/t) £500| " E2%%0| N~ 0,00 | x: 0.066 m | Mss = 0.00 | x: 0.665 m x: 0.664 m x: 0.665 m |x: 0.665 m PASSA
u“ I £ 2000 | Nise = 0.00 x: 0. 4= 0.00 | x: 0. _105 [©0 A [x 0 : 0. A0 sa2
N128/N124| T e WP“?: O Na® h=89 NA® | h=759 | NT105 1 Thloy NA h=588 | h=g79 | "M h=4 h=87.9
(bu/t) £500| " E2%%0| N - 0,00 | x: 0.061 m | Mss = 0,00 | x: 0.061 m x:0.739 m x:0.061 m |x: 0.061 m PASSA
u“ I £ 2000 | Nise = 0.00 x: 0. 4= 0.00 | x: 0. s34 |XO A [x 0 : 0. A0 -o.
N127/N125 | T WP“?: O Na® h=39 NAP | h=321 | "7 | Thios NA h=104 | h=37.4 | "A h=09 h=374
(bu/t) £500| " E2%00| N .~ 0.00{ x: 0.063m x:0.063 m x:0.774 m x:0.063 m |x: 0.063 m PASSA
u“ I £ 2000 | Nese = 0.00 x: 0. : 0. —o1 |XO A [x0 : 0. A0 .
N13IN126| T e WP“?: O Na® h=32 h-g2 | N=° h=03 NA h=07 | h=125 | VA h=33 h=125
(bu/t) £500 b £200.01 @ 0.00|x:0.066m x:0.742m x:0.741m x:0.742 m|x: 0.742m PASSA
u“ I £ 2000 | Nese = 0.00 x: 0. 1 0. —20 |XO A [x0 : 0. A0 .
RL2ARE Passa WP“?: 0 Ao h=29 h=19.8 h=20 h=0.2 NA h=40 | h=235 | VA h=20 h=235

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

sarres b/t | N, Ne M. M, v, v, M.V, M,V NMAM,  [NMM, | M Fstado
e e el e e oy e IRl e e
N158/N157 (:);«:,/2)3:6%0 I‘wga%g?g Maan| he2s | FIERIMEE] heon PR 0N | nae R lae | vA [MRAe” weas
e e e e e e e e R P ey
N70/N156 (?;.:’/2)3:5%0 :W EEE;;E N‘v;\jl:%f’o h=08 XLO;OS;(;" M:;?;,OO h=01 X:lf .:oglzzm XLO;OE;;" NAG ’“hoz-ojjg" NAD M.ﬁ.;lg;oo hp:s;/‘\s
N156/N155 (:);«//tt))issgo :w Eigg:g N‘ﬁ:?é)oo h=07 x:hl ;lgsom Msr: Z?z}oo VTAO«;?O XL2;2273m x:f fgssm A x:hl;lf; L[ A Mlﬁ;%m hP=AS12A4
Passa Passa o . o s - - . LA, X

N155/N37 (:);«//tt))issgo :wg 2000 M| he07 [NIEMSE] heon P ey Nae e[ v MR e
Passa Passa o " o - 8 LA, .

N37/N134 (:);,:’;5)3:5%0 ::gég;g N‘v;\:l:ﬂ.}oo he2s x:h o:.o43; én M:;\ ?;,00 heoa |© l:).:o;zsm x:h 0;023; ;n NA® x:h 0;053; 9m . M.f;’;goo hpjssszée
N134/N133 (:’;':,;g’;f}%o I‘W gﬁg?:g N‘ﬁ.:.ll)g.]oo he2s x:h 1:.9;7? 3m ME;\ l?z.’oo h<o1 l:::o;; x:h 1;9;1: 9m NAS x:h 1:.9;1; 6m NAD Mlﬁ,;,g’;m hP:SAZ/‘\G
N133/N2 (:);gi%}%‘) I‘:EE?E:E N.v;\:l;%)oo e hx;=03;12 x: 552.61m heo1 |® ;fg.ssm hx:=01;4 x: :fg.ssm hx:=03;,13 NAD M.ﬁ.;lg;oo hpgs;sg'\a
N108/N160 (?;gi%}%o I‘W EEE;E:E N.v;\:l;%)oo heg2 x;h 2;5‘:;: ;n M:; .1(32.'00 vsl‘:‘fAt.J(;(')o x:h 0;013; 7m x:h 0;0235 ;n NAW x:h 2;5595 2m NAD M.ﬁ.;lg;oo hP=ASSSs/'\2
N160/N159 (?;gi%}%o I‘W EEE;E:E N.v;\:l;%)oo heg2 x;h 1;055 3m M:; .1‘32.'00 heoa |© hz.:s;zm x:h 1=.ozsg ;n NAW x:h o;s:: 2m NAD M.ﬁ.;lg;oo hpii/.‘z
N159/N75 (?;gi%}%o I‘W EEE;E:E N.v;\:l;%)oo heg3 x;h 2=_586: 2m M:; .1(32.'00 hoo1 x:h 2=.516: 2m x:h =.576; 2m NAS x:h 2;5:: 2m NAD M.ﬁ.;lg;oo hP=A;Ss/'\2
N75/N154 (?;,:’/z)jf}%o J:EEE;E:E N, x:h 0;0‘33; 8m M:; .1(32.’00 VS;“:Az.J‘.;(’m x:h 0;013; 8m NAG x:h 0;063; 7m nan [Mo=0 hpisg;
N154/N153 (IE);’//tt))iSGC())U :WE igg:g N';\“’;%,OO h=3.0 X:h1='12315 ;" M:Z?i»oo VS,TAO(}(.)O :;04'1 X:hl '3247"" NAG ’“hl:;:é“ NAD M-;‘u;g;ﬁﬂ hP=A-‘;55A6
Passa Passa o " o A B . - LA. X
e I e e e e Il IRl PR Y
N42/N136 (?;gg)gsgo I‘WEEE;EE N';:.Z%loo h=82 XLO;Osssz,z;n M:;.%?O h=01 XLO;Olsez,zm XLO;Ojis:n A XLO;O;GZJ;“ NALD Ml;f.;.%m hP=A§s6/.‘0
o el - 22 s [T meon | 29 | e ] e ]
R e v IO I i vl et ICEC o) P i P
L e e e e O e e = R R e
R e e e Ol P e e
e G |1 ma 305 n-sa [T IS neon SURT IR e SR war MMEW)
N71/N152 (?;22);56%0 I‘:Ea%g;g N.;\:;}%}oo h=29 hx:=05:9 Msr:;.?"'oo h=01 ::08[2 hx:Jz:s A hx;%g,]t} NAD eri:,;.?ﬁ;oo hpis;)l.‘a
Y Tt ISl e el el e IR e PG i B
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N137/N4 (:’;«22)2:6%0 "::Eig;g Nl;:.;,%oo h=8.1 hx;?;go Msr:j\%'oo h<o1 X::fgim th°sz A hx;?;;‘o AL M.;;.g;oo hP:sss;.‘o
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PROSUL

poc

Diretoria de
Obras Civis

GO

INFRA

SEINFRA

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, M, Vi v, MV, MV, NMM,  [NMM, (M
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ x:1.135m [Msg=0.00| Vs¢=0.00 | x:0m [x:1.324m @ |x1135m o |Miss=0.00| PASSA
DIVRL (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=29 1"hga | na® NAS | h=29 | h=07 | A h=126 | " N.A® h=126
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ X:2.27m [Ms=000| , _ x:2.27m | x:227m @ | x227m o |Miss=0.00|  PASSA
RS (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® P=29 |\ 539 | na® | "701 | Thlgg | ho208 | NA h=e0g | A N.A© h=60.8
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00 | _ x:0m |Ms=000| x0m | x0m @ | x0m o |Miss=0.00| PASSA
YR (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=81 | sog | na® | "0 | piq16 | hosza | NA h=709 | NA N.A® h=70.9
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ x:1.949 M [Msg=0.00 | Vsq=0.00 | x:0m [x:1.949m @ |x1949m o |Miss=0.00| PASSA
RECGITEED (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=81 | a3 | na® N.A® h=49 | h=233 | A h=soq | NA N.A© h=59.4
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ x:0m |Ms=0.00 x:2.598m| x0m @ | x0m o |Miss=0.00| PASSA
RIS/ (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=82 | 460 | na® | "0 [Thlga | ho21p | NA h=sz1 | A N.A© h=57.1
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00 | _ X: 2.598 M [ Msq = 0.00 | Vsg=0.00 |x: 0.032 m [x: 0.032m @ |x2598m o |Miss=0.00|  PASSA
REPTIEES (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=84 | Jasg | nNA® NA® | h=137 =26 | A h=sea | A N.A© h=56.4
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00 | _ x:0.866 m | Mss = 0.00 X:2.598 m |x: 0.866 m @ |x0.866m o |Miss=0.00| PASSA
Dlce/Es (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=83 | o33 | na®@ | "0 [Thles [ hogga | NA h=643 | NA N.A© h=643
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ X:2.566m |Msg=0.00|  _ X: 2.566 m |x: 2.566 m @ | 2.566m o |Miss=0.00| PASSA
FEHER (b’;:)sf:o b ;g:ﬂ N.A® h=82 \" Jgso | na®@ | "TO [Thliga | ho7a9 | NA h=960 | A N.A© h=96.0
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00 | _ X:0.032 M | Mss = 0.00 | Vs = 0.00 |x: 0.032 m [x: 0.032m w [x0032m @ |Misa=0.00|  PASSA
RERVREYE (b';;)sf:o b rfaig:'o N.A® h=31 " 660 | NA® NA® | h=128 | h=ss1 | NN h=701 | A N.A© h=70.1
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00| | _ x:1.135m [ Msg = 0.00 | Vsa=0.00 | x: 2.27 m [x: 0.946 m @ [x1135m o |Miss=0.00| PASSA
NEEEY (b';;)sf:o b rfaig:'o N.A® h=30 \" o190 | nNa® NA® | h=aa | h=a7 | NA h=256 | NA N.A© h=256
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ X:2.238 M | Mss = 0.00 | Vs = 0.00 |x: 2.238 m [x: 2.238 m w [x2238m @ |Misa=0.00|  PASSA
N147/N58 (b.;;)s faso by rfai:’:-o NA® | P28 less | NA® | NA® | h=128 | h=aso | VAT | Thogoz | NA NAC | h=69.7
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00| | _ x:0.032m|Ms=0.00| | _ x:0.032m [x: 0.032m w [x0032m o |Miss=0.00| PASSA
NERREE (b';;)sf:o b rfaig:'o N.A® h=83 | g5y | na®@ | "TO1 [Thliga [ ha7sy | NA h=962 | A N.A© h=96.2
(bu/t) £500 | £ 200.0
N x: 1,516 m | Mgs = 0.00 x:0m |x:1516m @ |x1732m . PASSA
TR (b’;;)sf:o b :aig:'o h=s33 | NA® | M<0L | hg3 |Thooga | NA n=ga2 | A NA® h=642
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00| | _ X:0m  |Mss=0.00 | Vss=0.00 |x: 2.566 m x: 2.566 m w | xom @ |Misa=0.00|  PASSA
N141/N25 (b.;;)s 60 120001 Ty p | M= hogse | NA® | NAD | h=137 | h=225 | MM | hosea | MR NAO | h=562
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesg =0.00 | _ Xx:2.598m|x: 0.032m| | _ x:0.032 m [x: 2.598 m | x: 0.032 m | x: 2.598 m @ |Misa=0.00|  PASSA
Dlio/cs (b';;)sf:o b rfaig:'o N.A® P=27 V355 | h=sa1 | "% | h-es | h-124 | h=03 | h=383 | A N.A© h=383
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00| | _ X:0.65m | Msq = 0.00 X:2.598 m | x: 0.65m @ |x065m @ |Misa=0.00|  PASSA
N168/N167 (b.;;)sfas" by rfai:’:-o NA® | PT2E N Cgrs | A | M0 T3 | ho1se | MAT | haos | A NAO | h=406
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nesa=0.00 | _ X:2.566m |Msg=0.00| | _ X: 2.566 m |x: 2.566 m @ |x:2.566m @ |Misa=0.00|  PASSA
N167/N86 (b.;;)sfaso by rfai:’:-o NA® | T2 e | A | MTOY 1T es | Thoass | NAT | Thosae | NA NA® | h=529
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa = 0.00 _ x:0.032 m | Msq = 0.00 _ x:0.032m|x: 0.032m @ [x0.032m @ | Mise=0.00 PASSA
N86/N146 (b';;)sf:o by rfaig:'o Na® | P07 g | nae | MO iy [hetsa | NAT | Thoaan | NA NA® | h=441
(bu/t) £500 | £200.0
Nesq = 0.00 _ x:1.135m [Msg=0.00| Vs¢=0.00 | x:0m |x:1.324m @ [x1.135m @ |Misa=0.00 PASSA
DIEALS (b';;)sfaso b rfaig:'o Na® | PEO7 e | NA® | NA® | h=23 | h=06 | A h=104 | A NAG h=104
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa = 0.00 _ X:2.238 m | Msq = 0.00 _ X:2.238m|x:2.238 m @ [x:2.238m @ | Mise=0.00 PASSA
N145/N53 (b.;;)sf:o b rfaig:'o NA® | PTO8 0 | Na® | MO TN T [ Tha1sa | NAT | Thoaas | A NAG | h=445
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa = 0.00 _ x:0.032 m | Msq = 0.00 _ x:0.032m|x: 0.032m @ [x0.032m @ | Mise=0.00 PASSA
R (b';;)sfaso b rfaig:'o Na® | PE2E s | A | MO [ Tles [ haass | NA h=s26 | A NAG h=526
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa=0.00 | _ x: 1.949 m | Mss = 0.00 x:0m |x:1.949m W |x1.949m o |Mis=0.00| PASSA
NRHYE (b';;)sfaso b rfaig:'o Na® | =28 Ty g A | MO sy [haasg | NA h=d06 | A NAG h=406
(bu/t) £500 | £200.0
Nesa = 0.00 _ x:0m |x:2.566m _ X:2.566m| x:0m |x:2.566m| x:0m @ | Mise=0.00 PASSA
N143/N20 (b.;;)sf:" b E2000) Tae | M=28 | hosss | h=sa | MTOT \hoes | =124 | h=03 | h=3sa | M NA©® | h=384
(bu/t) £500 b £2000), =0.00{ x:0m x:0m | Mss=0.00 x:0m x:0m PASSA
w“ 0= 0. : : 5= 0. - . : @ : o R
N169/NI70| ™hrsa | W rfaig:'o NA® | h=14 | h=187 | na® | NTOS | h=T9 Ly | NA h=202 | NA h=08 h=202
(bu/t) £500 b £2000), =0.00{ x:0m x:0m | Mss=0.00 x:0m x:0m PASSA
w“ 0= 0. : : 5= 0. - . : @ : o R
NIZINI7Z| e | rfaig:'o NA® | h=14 | h=187 | na® | NTOS | h=T9 Ly | NA h=202 | NA h=07 h=202
(bu/t) £500 b £2000), =0.00{ x:0m x:0m | Mss=0.00 x:0m x:0m PASSA
w“ 0= 0. : : 5= 0. - . : @ : o R
NI73 /N8| e | rfaig:'o NA® | h=14 | h=187 | na® | NTOS | h=T9 Ly | NA h=202 | NA h=08 h=202
(but) £500| “E2%00 N 000 xom | x:0m |Mu=000 x:0m x:0m PASSA
" ted = . . 4= = = : “ : o =
NI7S/NI76| ™ orsa | W rfai?:'o NA® | h=14 | h=187 | Na® | NTOS | h=T9 gy | NA h=202 | NA h=07 h=202
e £200.0
N67/N176 | P/ £500| %200 o |Nisa=0.00| x: 0.058 m |x: 0.058 m |x:0.058m | |, o | 0.058m|x: 0058 m|x 0.058m x:0.058m | \ ) [Misa=000| PASSA
Passa WPassa' NA® h=219 | h=98 | h=38 i h=44 | h=12 h=02 | h=355 o N.A© h=355
N176/N72 (bu/t) £500 I‘“Eigg'g Niso=0.00|x: 0.058 m |x:0.058 m|x: 0.262m | | _ 0 o [x:0.058m |x:0.058 m |x:0.262m|x:0.262m | |\ \ h=16 PASSA
Passa | "< | NAP | h=243 | h=43 | h=39 = h=04 | h=02 | h=02 | h=314 i - h=314
e £200.0
N67/N174 | P/ £500| %200 o |Nisa=0.00| x: 0.058 m |x: 0.058 m |x:0.058m |\, | 0.058m|x: 0058 m|x: 0.058m |x:0.058m | \ )y [Misa=000| PASSA
Passa |7 | NAP | h=219 | h=9.8 | h=36 ’ h=44 | h=12 | h=02 | h=353 . NA® h=353
N174/ngs | (P+/t) €500 I‘“ﬁigg'g Nesa=0.00 | x: 0.058 m |x: 0.058 m x:0.262m |\ _ o o |x: 0.058m |x:0.058m |x: 0.262m|x:0.262m |\ vy | 1 PASSA
Passa WPassa' NA® h=243 | h=43 h=4.0 o h=04 | h=02 h=02 | h=314 o o h=314

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caicara, Goiania — Goids — Brasil. CEP

:74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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GO

INFRA

SEINFRA

tado

GOV E

RNOJDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N N M, M, Vi v, MY, MVs NMM,  [NMM, (M
I £ 200.0
(buw/t) £500] ™ Nisa = 0.00 | x: 0.058 m | x: 0.058 m | x: 0.058 m _ x:0.058 m |x: 0.058 m|x: 0.058 m|x: 0.058 m I M;sqs = 0.00 PASSA
N34/NLZO | oesa | ™ ;g:ﬂ NA® | h=219 | h=98 | h=36 | ""** | h=44 | h=12 | h=02 | h=353 | VA N.A© h=353
I £ 200.0
(bu/t) £500] ™ Nisa = 0.00 | x: 0.058 m | x: 0.058 m |x: 0.262 m _ x:0.058 m|x: 0.058 m|x:0.262 m |x: 0.262 m I _ PASSA
NL7O/N39 | ™o e | ;g:ﬂ NA® | h=243 | h=43 | h=40 | ""%° | "h-04 | h=02 | h=02 | h=314 | N h=17 h=314
I £ 200.0
(bu/t) £500] ™ Nisa = 0.00 | x: 0.058 m | x: 0.058 m | x: 0.058 m _ x:0.058 m|x: 0.058 m|x: 0.058 m|x: 0.058 m I g . PASSA
N34NL72 | pesa | ;g:ﬂ NA® | h=219 | h=98 | h=38 | ""%° | h=44 | h=12 | h=02 | h=355 | A N.A® h=355
I £ 200.0
(bu/t) £500] ™ Nisa = 0.00 | x: 0.058 m | x: 0.058 m |x: 0.262 m _ x:0.058 m|x: 0.058 m|x:0.262 m |x: 0.262 m I _ PASSA
NL72/NSS | pesa | ;g:ﬂ NA® | h=243 | h=43 | h=39 | "7%° |"h-o04 | h=02 | h=02 | h=314 | N h=16 h=314
N177/N178 (bu/t) £500 I‘“Eigg'g Nisg=0.00| x:0m x0m |Msa=000| oo oo | xOm NA x:0m NAD h=3.0 PASSA
Passa WPassa. N.A® h=06 | h=88 N.A® e o h=09 - h=94 - o h=94
N179/N180 (bu/t) £500 I‘“Eigg'g Nisg=0.00| x:0m x0m |Msa=000| oo oo | xOm NA x:0m NAD h=3.0 PASSA
Passa WPassa. N.A® h=06 | h=88 N.A® e o h=09 - h=94 - o h=94
N181/N182 (bu/t) £500 I‘“Eigg'g Nisg=0.00| x:0m x0m |Msa=000| oo oo | xOm NA x:0m NAD h=3.0 PASSA
Passa WPassa. N.A® h=06 | h=88 N.A® e o h=09 - h=94 - o h=94
N183/N184 (bu/t) £500 I‘“Eigg'g Nisg=0.00| x:0m x0m |Msa=000| oo oo | xOm NA x:0m NAD h=3.0 PASSA
Passa WPassa. N.A® h=06 | h=88 N.A® e o h=09 - h=94 - o h=94
VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M,y M, Vy Vy MVy MVy [NMM, [NMM, [ M
lus £ 300.0
(be/t) £ 200 x: 1.264 M |Nesg = 0.00 [Msg = 0.00|Msg=0.00| x:0m  |x:1.264m @ @ o @  |Misa=0.00| PASSA
N135/N133| ™ e | ,faifg") h=01 N.AW N.A2 N.A2 h=0.1 h=03 NA NAS| NA. NA N.A® | h=03
(be/t) £ 200 I““£300'0x1238mN 0.00 | Msq=0.00|Msq=0.00| x:0m x:0m M, 0.00| PASSA
i 11 csa = 0. sq = 0. sq = 0. @) @) (s) L) sd = 0.
NI37/N135| e | ,faifg") h<o0.1 N.AW N.A2 N.A2 h=0.1 h=0.2 NA NAS| NA. NA N.A® | h=0.2
(bs/t) £ 200 luw £ 300011 238 m|Ness = 0.00 | Mss = 0.00 | Mss = 0.00|  x:0m x:0m Mysq = 0.00| PASSA
i s 1 esd = 0. sa = 0. sa = 0. : @) @) (s) %) tsa = 0.
MHER/EED Passa | ::Sgg'o h<o0.1 N.A@ N.A N.A h=0.1 h=04 NA. NAS NA. NA. NA® | h=04
x:0m
(be/t) £ 200 |l £ 200.0 |x: 1.264 m | Nes = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | x: 1.264 m |x: 1.264 m w @ @ # | Mesa=0.00| PASSA
ARG E) Passa |lw£200.0| h=0.1 N.A® N.A2 N.A2 h=0.1 h=03 NA NAS| NA. NA N.A® | h=03
Passa
lus £300.0| ) . ) )
N153/N155 (bi/t) £200 " 120X 1264 M | Nesg=0.00| x:0m | Msg=0.00|x:1.264m |x: 1.264m | x:0m |\ | \ 1 | XOm |Miss=0.00| PASSA
Passa Wpassa' h=01 NA® | h=196 | NA® h=0.1 h=05 | h=38 | o h=26.9 NA®  |h=26.9
lus £300.0 . ) . ) )
N151/N153 (bi/t) £200| ™ 720 |%: 1.238 M | Nesa=0.00 | x: 1.238m | Msa=0.00|  x:0m xOm |x:1238m( | 4 % 1.238 M| Mys=0.00| PASSA
Passa Wpassa' h=01 NA® | h=179 | NA® h=02 h=05 | h=32 | o h=288 NA®  |h=2838
lus £ 300.0
N152/N154 (bi/t) £200 " 1200 0 |%: 1.238 m [Nesa=0.00| x: 1.238 m | Msg =0.00|  x:0m xOm |x:1238m| | 4 %1238 M| Miss=0.00| PASSA
Passa Wpassa' h=0.1 N.A. h=208 | NAWY h=0.1 h=06 h=43 o o h=27.9 N.A®  |h=279
lus £300.0| . ) . . ) )
N154/N156 (bi/t) £200 |\ 120" [x: 1264 M | Nesg=0.00| x:0m | Msg=0.00|x:1.264m |x: 1.264m | x:0m |\ | \ 1 | XOM | Miss=0.00| PASSA
Passa WPESSE' h=01 NA®M | h=192 | NA® h=02 h=05 | h=37 | s h=29.9 NA®  |h=29.9
(b/t) £ 200 s £300.01 ) 264 m | Nosa = 0.00| M = 0.00 | Mg = 0.00 |x: 1.264 m |x: 1.264 m Msq = 0.00 | PASSA
i 11 csa = 0. sq = 0. s = 0. -1 -1 @) @ (s) L) sd = 0.
NREERE Passa b 'faigg'o h=0.1 N.A. N.A2 N.A.2 h=0.1 h=03 NA NAS| NA. NA N.A® | h=03
(be/t) £ 200 lu £ 30001, 1 238 m|Ness = 0.00 | Msg = 0.00 | Mss = 0.00|  x:0m x:0m Mysa = 0.00| PASSA
i 11 csa = 0. sq = 0. s = 0. @) @ (s) L) sd = 0.
AR Passa b 'faigg'o h<0.1 N.A. N.A2 N.A.2 h=0.1 h=0.2 NA NAS| NA. NA N.A® | h=0.2
(bs/t) £ 200 luw £ 30001, 1 238 m|Ness = 0.00 | Mss = 0.00 | Mg = 0.00 | x: 1.238m | x:0m Mysq = 0.00| PASSA
i <1 esd = 0. sa = 0. sa = 0. -1 q @ (@) (s) ) tsa = 0.
RCEYECD passa | ::Sg:'o h<o0.1 N.AW N.A N.A h=01 h=03 NA. NAS NA. NA. NA® | h=03
x:0m
(bs/t) £ 200 |l £ 200.0 | x: 0.421 m | Nes = 0.00 | Msq = 0.00 | Msa = 0.00 | x: 1.264 m |x: 1.264 m @ @ © @ |Misa=0.00| PASSA
AR Passa |lw£200.0| h=0.1 N.A. N.A2 N.A.2 h=02 h=0.2 NA NAS| NA. NA N.A® | h=0.2
Passa
(bs/t) £ 200 luw £30001, 1 264 m|Ness= 0.00| Mss = 0.00 | Mss=0.00| x:0m |x: 1.264m Mgsq = 0.00| PASSA
i <1 esd = 0. sa = 0. sa = 0. 21 @ (@) (s) " tsa = 0.
R passa | ::Sg:'o h=01 N.AW N.A N.A h=01 h=03 NA. NAS NA. NA. NA® | h=03
(bs/t) £ 200 luw £ 300011 238 m|Ness = 0.00 | Msa = 0.00 | Mg = 0.00| x:0m x:0m Mgsq = 0.00| PASSA
i <1 esd = 0. sa = 0. sa = 0. : @) @ (s) ) tsa = 0.
RBE/ECD passa | ::Sg:'o h<o0.1 N.AW N.A N.A® h=01 h=02 NA. NAS NA. NA. NA® | h=0.2
x:0m
(bs/t) £ 200 |l £ 200.0 | x: 1.264 m | Nes = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | x: 1.264 m |x: 1.264 m “ “ & o |Misa=0.00| PASSA
BLes 7 Passa |lw£200.0| h=0.1 N.A.W N.A® N.A® h=0.1 h=03 NA. NAT NA. NA. NA® | h=03
Passa
(bs/t) £ 200 luw £300.01, 1 238 m|Ness = 0.00 | Msa = 0.00 | Mss = 0.00|  x:0m x:0m Mysq = 0.00| PASSA
i <1 esd = 0. sq = 0. sa = 0. : @) @ (s) ) s = 0.1
NHCEYRICE passa | ::5‘5):'0 h<o0.1 N.A N.A N.A h=0.1 h=04 NA. NA N-A. NA. N.A® | h=04
(bs/t) £ 200 lu £30001, 1 264 m|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|x:1.264m |x: 1.264m| x0m x:0m  |Myse=0.00| PASSA
) - L c,sd = U, . Isa = U. - s L . . t,sd = 0.
£ X - . .(4) . .(5) -
MR Passa | P:s(:: O h=01 NA® | h=196 | NA® h=0.1 h=05 | h=3g |NVAT| NA h=26.9 NA®  |h=26.9
lus £300.0 . ) . ) )
N150/N148 (b/t) £200 |\ 1207 1238 m | Neso = 0.00| x: 1.238 m [ Msg = 0.00| - x:0m x0m (x:1238m| | 4 X 1238 M| Misa=0.00 | PASSA
Passa Wpassa' h=01 NA® | h=179 | NA® h=0.2 h=05 | h=32 | o h=288 NA®  |h=2838
lus £ 300.0
N147/N145 (bi/t) £200 " 120" [x: 1264 M | Nesg=0.00|  x:0m | Msg=0.00|x:1.264m |x: 1.264m | x:0m |\ | 1 | XOM |Misg=0.00| PASSA
Passa Wpassa' h=01 NA®M | h=192 | NA® h=0.2 h=05 | h=37 | o h=29.9 N.A®  |h=29.9
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M. M, Vy Vy MoVy MVy [NMM, [NMM, [ M
lus £300.0 . _ ) _ . . ) ) _
N149/N147 (bi/t) £200| 200 0| 1:238 M [Nesa =000 |x: 1.238 m | Msa = 0.00|  x:0m x0m (x:1238m| 4| o4 |X:1:238m| Misa=0.00 | PASSA
Passa passa h=01 NA® | h=208 | NA® h=0.1 h=06 | h=43 h=27.9 NA®  |h=279
(be/t) £ 200 luw £300.01 ) 264 m|Nesa = 0.00| Mss = 0.00 | Mss = 0.00 | x: 1.264 m | x: 1.264 m Mysq = 0.00| PASSA
i 11 esa = 0. sq = 0. s = 0. -1 1. @ @) (s) %) tsa = 0.
RE 2B passa | :;Sg'o h=01 N.AW N.A N.A h=0.1 h=03 NA. NAZH N-A. NA. NA® | h=03
(be/t) £ 200 luw £300.01, ) 238 m|Ness = 0.00 | Msa = 0.00 | Mss = 0.00|  x:0m x:0m Mysq = 0.00| PASSA
i 11 csa = 0. sq = 0. sq = 0. 3 : @ @) (s) %) tsa = 0.
BRI passa | :;Sg'o h<o0.1 N.AW N.A N.A h=0.1 h=02 NA. NAZ NA. NA. N.A® | h=0.2
x:0m
(bg/t) £200 | Iy £ 200.0 | x: 0.421 m Ngsq = 0.00 | Msa = 0.00 | Msq = 0.00 | x: 1.264 m | x: 1.264 m @ @ © @ |Misa=0.00| PASSA
MRAYRELE Passa |lw£200.0| h=0.1 N.A N.A® N.A® h=0.2 h=0.2 NA. NAS NA. NA. NA® | h=0.2
Passa
(be/t) £ 200 luw £300.01, ) 238 m|Ness = 0.00 | Msa = 0.00 | Mss = 0.00|x: 1.238m | x:0m Mysq = 0.00| PASSA
i 11 esa = 0. sq = 0. s = 0. -1 : @ @) (s) %) tsa = 0.
BBy passa | :;Sg'o h<o0.1 N.AW N.A N.A h=0.1 h=03 NA. NAZH N-A. NA. N.A® | h=03

Notagdo:
b/t: Valores mdximos da relagdo comprimento-espessura
I: Limitagdo de esbeltez
N,: Resisténcia a tragdo
N.: Resisténcia a compressdo
M.,: Resisténcia a flexdo eixo X
M, Resisténcia a flexdo eixo Y
V,: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforco cortante Y
M,V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforgo cortante Y combinados
M, V,: Resisténcia ao momento fletor Y e esfor¢o cortante X combinados
NM,M.,: Resisténcia a flexo-compressdo
NM,M,: Resisténcia a flexo-tragdo
My,: Resisténcia a tor¢do
x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicdvel
M,: Resisténcia a flexdo eixo U
M.,: Resisténcia a flexdo eixo V
V.,: Resisténcia ao esforgo cortante U
V,: Resisténcia ao esforgo cortante V
M, V,: Resisténcia ao momento fletor U e esforgo cortante V combinados
M\ V,: Resisténcia ao momento fletor V e esforgo cortante U combinados
N.M,M,: Resisténcia a flexo-compressédo
N:M,M,: Resisténcia a flexo-tragdo

Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
1) A verificagcdo ndo serd executada, jd que ndo existe esfor¢o axial de compresséo.
12 A verificagdo néio serd executada, jd que ndo existe momento fletor.
13) A verificagdo néio serd executada, jd que ndo existe esfor¢o cortante.

%) Ndo ha interagdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagéo. Assim a verificagdo néo serd executada.

(5} Ndo hd interagéio entre o esforgo axial de compresséo e o momento fletor para nenhuma combinagéo. Assim a verificagéo néo serd executada.

() A verificacdo ndo é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.

(7) Ndo hd interagdo entre o esforco axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacgéo. Assim a verificacdo ndo serd executada.

(8) A verificagdo néio serd executada, jd que ndo existe esfor¢o axial de tragéo.

VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
I N N, M, M, Vy v, NMM, [T NMVT |stf

PASSA

N91/N119 N.AD | h=7.0 | N.A@ | NAG | NAG | NAG | N.A@ N.A.©) N.A.6) | N.A.) | N.A.®) h=7.0
N91/N53 N.A.(1) N.A.©) N.A.@ | N.AB) | N.AG | N.AB | N.A@ N.A.5) N.A.6 | N.A. | N.A.G NAO APLICAVEL

PASSA

N54/N25 N.AM | h=6.8 | N.A@ | NAG | NAGB | NAG | N.A@ N.A.©) N.A.6) | N.A.) | N.A.®) h=6.8

PASSA

N21/N58 N.AAD | h=7.9 | NA@ | NAG | NAG | NAG | N.A®@ N.A.©) N.A.6) | N.A.) | N.A.®) h=7.9
N58/N86 N.A.(1 N.A.() N.A.2 | N.A.G | N.AG) | N.A.(G | N.A@ N.A.(5) N.A.6) | N.A.) | N.A.@8) NAO APLICAVEL

PASSA

N124/N86 N.AM | h=59 | N.A@ | NAG | N.AG | NAG | N.AG N.A.©) N.A.6) | N.A.) | N.A.®) h=59

PASSA

N87/N124 N.AM | h=6.9 | N.A@ | NAG | N.AG | NAG | N.AG N.A.©) N.A.6) | N.A.) | N.A.®) h=6.9

PASSA

N120/N91 N.AAD | h=7.7 | N.A@ | NAG | N.ABG | NAG | N.A® N.A.(3) N.A.6) | N.A.) | N.A.@8) h=7.7
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VERIFICAGCOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
[ N N. My M, Vy vy NM,M, [T NMVT |stf

N87/N58 N.AM | NAG | NAG | NAB | NAB | NA®W | NA® | NABG | NAG | NAD | NA® NAO APLICAVEL

N54/N91 N.AG | NAG | NABG | NAB | NAB | NA®W | NA® | NAB | NAG | NAD | NA® NAO APLICAVEL

N38/N3 | NAM | h=69 | NA® | NA® | NAG | NA® | NAG | NAS | NAG | NAD | NA® N
PASSA
N4/N42 N.AA | h=7.7 | NA@ | NAB | NAAG | NA® | NA.@ N.A.0) N.A.6 | N.A.D | N.A.G h=7.7

N71/N42 N.AG | NAG | NABG | NAB | NAB | NA®W | NA® | NAB | NAG | NAD | NA® NAO APLICAVEL
N38/N75 N.AM | NAG | NABG | NAB | NA® | NA®W | NA® | NABG | NAG | NAD | NA® NAO APLICAVEL

N75/N37 N.AG | NAG | NABR | NAB | NA® | NA®W | NA® | NAB | NAG | NAD | NA® NAO APLICAVEL
N42/N70 N.AM | NAG | NABG | NAB | NAB | NA®W | NA® | NABG | NAG | NAD | NA® NAO APLICAVEL

N71/N108 | NA® | h=68 | NA® | NA® | NA® | NA® | NA® | NAS | NAG | NAD | NA® :’fgg
N104/N75 | NA® | h=7.9 | NA® | NA® | NA® | NA® | NA® | NAS | NAG | NAD | NA® :‘:S;‘g
N108/N70 | NAM | h=57 | NA® | NAB | NA® | NA® | NA® | NAS | NAG | NAD | NA® :ﬁssg
N75/N103 | NA® | h=71 | NA® | NAB | NA® | NA® | NA® | NAS | NAG | NAD | NA® :2575_‘;
N58/N20 | NAM | h=71 | NA® | NA® | NA® | NA® | NA® | NAS | NAG | NAD | NA® :‘;S;‘_’:
N25/N53 | NA® | h=57 | NA® | NA® | NA® | NA® | NA® | NAS | NAG | NAD | NA® :‘:S:g

N3/N37 | NA® | h=59 | NA® | NA® | NA® | NA® | NA® | NAG | NAG | NAD | NA® :ﬁsssg

NA2/N2 | NAD | h=70 | NA® | NAG | NA® | NA® | NA® | NAG | NAG | NAD | NA® :2575_‘(‘)

Notagdo:
I: Limitagdo do indice de esbeltez
N;: Resisténcia a tragdo
N¢: Resisténcia a compressdo
M.,: Resisténcia a flexdo eixo X
M.,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V,: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
NM,M,: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a tor¢do
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, for¢a axial, momento fletor e cortante
s t f: Resisténcia a interagbes de esforcos e momento de torgdo
x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicdvel

Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificagdo ndo procede, jd que néo hd forca axial de compresséo.
12 A verificagdo néio serd executada, jd que ndo existe esfor¢o axial de compresséo.
3) A verificagdo néio serd executada, jd que néo existe momento fletor.
) A verificagdo ndo serd executada, jd que ndo existe esfor¢o cortante.
15} Ndo existe interagéo entre o esfor¢o axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as dire¢ées para nenhuma combinagéo. Portanto, a verificagéo néo é
necessdria.
() A verificagéo néio é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.
7) Ndo hd interagéo entre a esforgo axial, momento fletor, esforgo cortante e momento torsor. Portanto, a verificagdo néo é necessdria.
(8) Ndo ha interagdo entre os dois esforcos cortantes nem entre o momento torsor, esforco axial, momentos fletores e esforcos cortantes. Portanto, a verificacdo ndo é necessdria.
) A verificagdo ndo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de tragdo.
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2.3. LigagOes

2.3.1. Verificagdes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipdtese de placa rigida):
1. Concreto sobre o qual se apoia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressdo na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tensdo admissivel do concreto
segundo a natureza de cada combinagao.

2. Parafusos de ancoragem

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decompdem-se os esforgos atuantes sobre a placa em esforgos axiais e cortantes nos
parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladamente e com interagdo entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensGes
menores que a tensdo limite do material dos parafusos.

b)  Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que ndo se produza deslizamento
por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo cortante (esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos nao se ultrapassa o esfor¢o cortante que produziria o esmagamento da placa
contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

a)  Tensodes globais: Em placas com balangos, analisam-se quatro se¢des no perimetro do perfil, e verificam-se em todas elas se
as tensOes de Von Mises sdo menores que a tensdo limite, de acordo com a Norma.

b) Flechas globais relativas: Verificam-se os balangos das placas para que ndo aparecam flechas maiores que 1/250 do balanco.

c) TensOes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil como os enrijecedores
dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esfor¢os em cada umas das subplacas obtém-se a partir das tensdes de
contacto com o concreto e as axiais dos parafusos. O modelo gerado resolve-se por diferengas finitas.

2.3.2. Memoria de calculo

2.3.2.1. Tipo1l

a) Detalhe

Dimensdes Placa = 200x250x11 mm ( A-36 )
Parafusos = 4312 mm, ISO 898.C4.6

Escala 1:20
100 Detalhe Ancoragem Parafuso
UO’XF o 5 %ﬂF T Solda
- Placa base
‘% ‘% E @Q =" Concreto de regularizagdo
% . 3 O%i . [ Parafuso: @12 mm, ISO 898.C4.6
oy
EUBREE Y E
/—200— 60 l
Espessura placa base: 11 mm AN

Concreto: C20, em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa
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b) Descrigdo dos componentes da ligagdo
Elementos complementares
Geometria ‘ Furos Ago
Peca Largura |Altura|Espessura . Didmetro ) fy fu
Esquema et [ [y e Quantidade il Tipo (MPa)|(MPa)
& <
2
Placa base| < 200 250 11 4 12 A-36 250Mpa|250.0(400.0
& &
200
c) Verificagdo
1) Placa de ancoragem
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado

Distancia minima entre chumbadores: Minimo: 36 mm

3 diémetros Calculado: 140 mm Passa

Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm

2 didmetros Calculado: 30 mm Passa

Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm

Calcula-se o comprimento de ancoragem necessdrio por aderéncia. | Calculado: 35 cm Passa
Ancoragem chumbador no concreto:
-Tracdo: Maéximo: 18.5 kN

Calculado: 9.08 kN Passa
- Cortante: Miéximo: 12.95 kN

Calculado: 5.13 kN Passa
-Tragdo + Cortante: Mdéximo: 18.5 kN

Calculado: 16.42 kN Passa
Tragdo chumbadores: Maximo: 24.41 kN

Calculado: 9.72 kN Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Maximo: 216 MPa

Calculado: 126.37 MPa | Passa

Esmagamento chumbador na placa: Méximo: 74.25 kN

Limite de esforco de corte em um chumbador atuando contra a placa |Calculado: 5.44 kN Passa
Tensdo de Von Mises em seg¢Oes globais: Maximo: 250 MPa

- Direita: Calculado: 230.711 MPa| Passa
-Esquerda: Calculado: 230.711 MPa| Passa
-Acima: Calculado: 88.0415 MPa | Passa
- Abaixo: Calculado: 88.0415 MPa| Passa

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

22 | 72



GOVERNOLDE

0 2 %0 = | ZGOIAS
pROSUL (NFRA ==
O ESTADO QUE DA CERTO
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limite da deformabilidade dos balangos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 478.573 Passa
-Esquerda: Calculado: 478.573 Passa
-Acima: Calculado: 1908.4 Passa
- Abaixo: Calculado: 1908.4 Passa
Tensdo de Von Mises local: Méximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 MPa Passa
Todas as verificagGes foram cumpridas
Informagdo adicional:
- Relagdo ruptura desfavoravel segdo de concreto: 0.114
d) Quantit.
Placas de base
Di o) P
Material Elementos Quantidade IMENsoes €so
(mm) (kg)
Placa base 1 200x250x11 4.32
A-36 250Mpa
Total| 4.32
. |Parafusos de ancoragem 4 ‘Qﬁ 12-1L=393+137/1.88
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 1.88
2.3.3. Quantit.
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (kg)
Placa base 4 200x250x11 17.27
A-36 250Mpa
Total|17.27
. |Parafusos de ancoragem‘ 16 ’Qﬁ 12-1L=393+137| 7.53
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 7.53

2.3.3.1.
Chapa #200x250x11: 0,4m?
TOTAL: 0,4m?

2.4. Quantitativos Calha

Quantidade (m): 22,5m

Quantit. de superficie/ pintura (m?) de chapas:
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3. DADOS DE OBRA- PERGOLADOS

3.1. Normas consideradas

Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

Categoria de uso: EdificagGes comerciais, de escritérios e de acesso publico

4. ESTRUTURA

4.1. Geometria

4.1.1. Barras

4.1.1.1. Materiais utilizados
Materiais utilizados
Material E G f, R g
n o
Tipo Designagdo| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?)
Aco dobrado A-36 200000.00/0.300/76923.08|250.00(/0.000012| 77.01
Notagdo:
E: Mddulo de elasticidade
n: Mddulo de poisson
G: Mddulo de corte
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatagdo
g: Peso especifico
4.1.1.2. Tabela resumo
‘ Tabela resumo
‘ Material Comprimento Volume Peso
Tioo Designacio Série Perfil Perfil | Série |Material| Perfil | Série | Material | Perfil | Série |Material
P enas m | m | m) ) )] m) | k) | (ke) | (ke)
C100X50X17X3, Caixa dupla soldada|86.455 0.111 871.79
C50X25X10X2, Caixa dupla soldada |77.130 0.033 258.48
U Enrijecido 163.585 0.144 1130.28
Ago dobrado A-36 163.585 0.144 1130.28
4.1.1.3. Quantitativos de superficies
Aco dobrado: Quantitativos das superficies a pintar
Série perfil Superﬂcnze unitaria|Comprimento Super;‘nue
(m¥m) (m) (m?)
. |C100X50X17X3, Caixa dupla soldada 0.403 86.455 34.832
U Enrijecido -
C50X25X10X2, Caixa dupla soldada 0.202 77.130 15.578
Total| 50.410
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4.2. Resultados

4.2.1. N6s

4.2.1.1.

Reagoes

Referéncias:

Rx, Ry, Rz: ReagGes em nds com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: ReagOes em nds com rotagdes restringidas (momentos).

4.2.1.2. Envoltdrias
Envoltdrias das reagées em nés
‘ Combinagdo ReagGes em eixos globais
Referéncia Tipo Descrigao Rx | Ry | Re Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N1 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |0.000/0.000|0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|5.080| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(3.629| 0.00 | 0.00 | 0.00
N3 Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000|1.226| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(9.613| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(1.226| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(6.866| 0.00 | 0.00 | 0.00
N5 Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000|0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000(0.000(5.080| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|3.629| 0.00 | 0.00 | 0.00
N7 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |0.000/0.000|0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|5.080| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(3.629| 0.00 | 0.00 | 0.00
N9 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000|1.226| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(9.613| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(1.226| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(6.866| 0.00 | 0.00 | 0.00
N11 |Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria |0.000/{0.000|/0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|5.080| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(0.808| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|3.629| 0.00 | 0.00 | 0.00
N49  |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria |0.000/0.000|0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|4.485| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |{0.000{0.000(0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(3.203| 0.00 | 0.00 | 0.00
N51 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria |0.000/{0.000|1.163| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000(8.444| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |0.000/0.000{1.163| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000({6.032| 0.00 | 0.00 | 0.00
N53 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000(0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000{4.485| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |0.000/0.000(0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000(0.000(3.203| 0.00 | 0.00 | 0.00
N73 Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000|0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envoltdrias das reagoes em nos
Combinagdo Reagdes em eixos globais
Referéncia Tipo Descrigdo Rx | Ry | Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000(4.485| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000(0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000(0.000(3.203| 0.00 | 0.00 | 0.00
N75 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria |0.000/{0.000|1.163| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000|8.444| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000(1.163| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000|0.000(6.032| 0.00 | 0.00 | 0.00
N77 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000(0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000(4.485| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria |0.000/0.000(0.769| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000{3.203| 0.00 | 0.00 | 0.00

Nota: As combinagBes de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de equilibrio na fundagdo.

4.2.2. Barras

4.2.2.1.

Verificagoes E.L.U. (Resumido)

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Nt Ne My My Vi vy My [MyVx [NeMMy | NeMLMy | M
I £ 200.0
(buw/t) £ 500 Nis¢=0.00[ x:0m [Msg=0.00|Msg=0.00|Vsg = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ) 6 |Miss=0.00| PASSA
B2 Passa 'W:aigg‘o N.AM h=29 N.A.2 N.AR NAB | na® | NATINATENAS) NA. NAD | h=29
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nesa=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00|Vs¢ = 0.00|Vsq = 0.00 @ w © (6 |Msa=0.00| PASSA
RE/R Passa 'W:aigg‘o N.AW h=55 N.A.2 N.A2 NAD | na® | NATNATENAT NA. NA7 | h=55
I £ 200.0
(buw/t) £ 500 Nesa=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00]|Vs¢ = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ) ) |Miss=0.00| PASSA
R Passa 'VV:;S:'O N.AW h=2.9 N.A.2 N.A2 NAD | Na® | NATINATENAT NA. NAD | h=29
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nes¢=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00]|Vsg = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ®) (6) |Msa=0.00| PASSA
N7/N lyy £200.0{ " NA@ INAW NAS | NA '
P Passa WPaSS: 0 NAW h=29 N.A.2 N.AR NAG | NA® NAD | h=29
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nes¢=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00]|Vs¢ = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ) © |Msa=0.00| PASSA
TE/RD | o 'W:aigg‘o N.AW h=55 N.A.2 N.A2 NAD | na® | NATNATENAS NA. NA? | h=55
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nisa=0.00{ x:0m |Msg=0.00|Msg=0.00|Vsg =0.00|Vsq = 0.00 @ @ ) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
NEYIZ 'VV:;S:'O N.AW h=2.9 N.A.2 N.A2 NAD | Na® | NATINATENAT NA. NAD | h=29
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nisd = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00| Msg = 0.00| Vsg = 0.00| x:0m @ @ ®) (6) |Msa=0.00| PASSA
N6/N12 lyy £300.0{ " NA@ INAW NAS | NA '
& Passa WPaiS: 0 NAW N.A® N.A.2 N.AR NAG | h=02 NAD | h=0.2
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nisa=0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Msg=0.00|Vsq=0.00] x:0m |x:0.5m @ ) © |Msa=0.00| PASSA
NP2 . IW:;Z):D N.AM NA® | h=267 [ NAP NA® | h=66 |h=74|VA| NAT | NA NAD |h=26.7
(bw/t) £ 500 bo£300.0) o 0.00(Ness=0.00] x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mysa = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. e,sd = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. : ;0. (@) (5) (6) tsd = 0.
D222 e 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=476 | NAP NA® | h=53 |h=22.8|NAT| NAT | NA NAD |h=47.6
(bw/t) £ 500 boc 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mysa = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. csd = 0. : 0. sd = 0. sd = 0. : 2 0. (@) (s) (6 tsd = 0.
NZEYZ 'W:aii):'o N.AW NA® | h=624 | NAP NA® | h=39 |h=30.0|NA| NAT | NA NA7 |h=62.4
(bw/t) £ 500 bo£300.0) - 0.00(Ness=0.00| x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mese = 0.00| PASSA
Wi £ 0| Nesd =0 csd = 0. : 0. sa = 0. sa = 0. : : 0. Al NAS A6 [Mesa=0.
PR R, lwpai?: 0 T NAl NA® | h=713 [ NAP NA® | h=26 |h=50g VAT | NA NA NAD |h=713
(bw/t) £ 500 bo£300.0 = 0.00(Ness=0.00| x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sd = 0. sd¢ = 0. ] ;0. (@) (s) (6) tsd = 0.
TP/ . 'W:aig:‘o N.AM NA® | h=743 | NAP NA® | h=13 |h=ss2|NAT| NAT | NA NAD |h=743
(bw/t) £ 500 b £300.0) - 0.00(Noss=0.00| x:Om |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
N26/N27 | Ly £300.0| ¥ T | T g : sa=0.001Vsa =0.00) x: 0. : NA®| NAS | Na© [Misa=0
/ Passa WPassa N.A® NA® | h=743 | NA? | NA® | h=13 |h=552 NA?  |h=743
(bw/t) £ 500 boc£300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
wi £ . tsd = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. : 0. : Al NAS Al tsd = 0.
NPT R leaiS: 0l NAW NA® | h=713 | NA® | NA® | h=26 |nh=s0g|NAT| NA NA NA?  [h=713

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj.
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Nt Ne My My Vi Vy MiVy [ MyVx | NcMMy | NeMxMy | Me
(buw/t) £ 500 b £ 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
w) tsd = 0. c,5d = 0. : sa = 0. sa = 0. 0. : (4) (s5) (6) tsa = 0.
P2 passa IW:;SZJ.O N.AM NA® | h=624 | NA® | NA® | h=39 |n=300/NA | NAT | NA NAY |h=62.4
(buw/t) £ 500 b 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : s¢ = 0. sd = 0. : 0. : (@ (s) () tsd = 0.
N29/N30) ™ esa 'W::S’S:'O N.A® NA® | h=476 | NA® | NA® | h=53 |nh=228|NA | VAT | NA NA?  |h=47.6
(bw/t) £ 500 IXX£300'0N 0.00(N 0.00 x:0m [Ms¢=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Missq = 0.00| PASSA
Wi t54 = 0. csd = 0. : sa = 0. sd = 0. : 0. : @ (s) 6) |Mtsda=0.
NERIIT) R 'W::S’S:'O N.AW NA® | h=267 [ NAP NA® | h=66 |h=74|VA| NAT | NA NAD |h=26.7
(bw/t) £ 500 boc 30001 o 0.00|Nese=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mese = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. 4 ;0. (4) (s5) (6) tsd = 0.
DLOBRY ™ pocsa 'W:;S:‘o N.AW NA® | h=267 | NAP NA® | h=66 |h=74|VA| NAT | NA NAD |h=26.7
(buw/t) £ 500 bo 30001y 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00] x:0m |x:0.5m Msd = 0.00| PASSA
w) tsd = 0. c,5d = 0. : 0. sa = 0. sd = 0. : : 0. (@) (5) (6) tsa = 0.
N4O/N4L| ™ s 'W:;S:‘o N.A® NA® | h=476 | NA® | NA® | h=53 |n=228NA | VAT | NA NA?  |h=47.6
(buw/t) £ 500 b 30001\ 0.00|Nesa=0.00] x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00] x:0m |x:05m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : 0. s¢ = 0. sa = 0. d : 0. (@ (s) () tsd = 0.
D2 b 'W::S’S:'O N.AW NA® | h=624 | NAP NA® | h=39 |h=39.0|NA | NAT | NA NAY |h=62.4
(bw/t) £ 500 IXX£300'0N 0.00|N 0.00| x:0.5m |[Msg=0.00|Vss=0.00] x:0m |x:0.5m Mssq = 0.00| PASSA
W) t54 = 0. csd = 0. : 0. sa = 0. sa = 0. : : 0. @ (s) 6) |Mtsda=0.
) - 'W:;S:‘o N.AW NA® | h=713 | NA® | NA® | h=26 |h=s0g|NA | NAT | NA NA?  |h=713
(bw/t) £ 500 boc 30001 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vea=0.00 x:0m |x:0.5m Msd = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sa = 0. sa = 0. 4 1 0. (@) (5) () t,sd = 0.
TR R 'VV;S:‘O N.A®M NA® | h=723 | NA® | NA® | h=13 |h=ssz|VAT| VAT NA NA?  |h=74.3
(bw/t) £ 500 b £300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : sd = 0. sa = 0. : 0. : (@ (s) () tsd = 0.
DR passa 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=743 | NAP NA® | h=13 |h=ss2|NAT| NAT | NA NAD |h=743
(buw/t) £ 500 b £ 3000\ 0.00(Noss=0.00| x:Om |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. : sd = 0. sa = 0. 0. : (@) (5) (6) tsd = 0.
NAS/N46| ™" b esa | :;SS‘O N.A@ NA® | h=713 | NA® | NA® | h=26 |h=s0g|VAT | AT NA NAP |h=713
(buw/t) £ 500 b 30001y o 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. : 0. : (@) (s) () tsd = 0.
IR - 'W:;;S:‘O N.A@ NA® | h=624 | NA®D | NA® | h=39 |h=390VA | NAT | NA NAY  |h=62.4
(bw/t) £ 500 b 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. H sa = 0. 'sa = 0. : 0. H (@) (5) () t,sd = 0.
TR R, IWPE;;S:‘O N.AM NA® | h=476 | NAP NA® | h=53 |n=228|NA | NAT | NA NAT |h=47.6
(bw/t) £ 500 b £300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : sd = 0. sa = 0. : 0. : (@ (s) () tsd = 0.
VI | e 'W:aigg‘o N.A® NA® | h=267 | NA® | NA® | h=66 |h=7.4 VAT | VAT | NA NA?  |h=26.7
(buw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nesa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vss = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. : (@) (@) (5) (6) tsd = 0.
RZE passa | :;SS‘O N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc 30001\ o 0.00|Nese=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sd = 0. sd = 0. : 2 0. (@) (s) () tsd = 0.
NYRE | SO 'W:aii):'o N.AW NA® | h=267 [ NAP NA® | h=66 |h=74|VA| NAT | NA NAD |h=26.7
(bw/t) £ 500 b £300.0) - 0.00(Ness=0.00| x:05m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,5d = U.! c,5d = U. - 0. sd = U sd = U.! o - 0. () (5) (6) t,5d = U
N3L/N32| ™ s IW:aii):'o N.AM NA® | h=476 | NAP NA® | h=53 |h=228|NA | VAT | NA NAT |h=47.6
N32/N33 (bw/t) £ 500 : E ggg'g Nesa =0.00 |Nesa=0.00| x:0.5m |[Msg=0.00|Vs¢=0.00| x:0m [x:0.5m NAG| NAS | NA® Mysq = 0.00| PASSA
Passa Wpassa‘ N.AM NA® | h=624 [ NAP NA® | h=39 |h=39.0" " i - NAT |h=62.4
(buw/t) £ 500 bo£300.0) o 0.00(Noss=0.00] x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. : ;0. (@) (5) (6) tsd = 0.
NER/IES R 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=713 [ NAP NA® | h=26 |h=s0.0|NA| NAT | NA NAD |h=713
(buw/t) £ 500 boc 30001\ 0.00|Nese=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sd = 0. sd = 0. : 2 0. (@) (s) (6 tsd = 0.
TEYIES . 'W:aii):'o N.AW NA® | h=743 | NAP NA® | h=13 |h=ss2|VAT| NAT | NA NAD |h=743
(bw/t) £ 500 boa£300.0) o 0.00(Ness=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,5d = U.! c,5d = U. . sd = U sd = U.! - 0. . () (5) (6) t,5d = U
TEE/REL IW:aii):'o N.AM NA® | h=743 | NAP NAD | h=13 |h=s52|NAT | VAT | NA NAD |h=743
N36/N37 (bw/t) £ 500 : E ggg'g Nisa=0.00|Nesa=0.00| x:0m |[Msg=0.00|Vsq=0.00| x:0.5m | x:0m NAG| NAS | NA® Mysq = 0.00| PASSA
Passa Wpassa‘ N.AM NA® | h=713 [ NAP NA® | h=26 |[h=509|" " i - NAD |h=713
(buw/t) £ 500 boa£300.0) - 0.00(Noss=0.00| x:Om |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. : sd = 0. sa = 0. 0. : (@) (5) (6) tsd = 0.
N37/N38| b s 'W:aigg‘o NAY NA® | h=624 | NA® | NA® | h=39 |n=300NA | VAT NA NA7  |h=62.4
(buw/t) £ 500 bo£300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi £ . tsd = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. : 0. : Al NAS Al tsd = 0.
N3&/N39| o esa 'WPaig: 0 NAW NA® | h=476 | NA® | NA® | h=53 |n=228|NA | VA NA NA?  |h=47.6
I £ 300.0 _ ~ ) ~ ~ ) ) _
N39/N2 (bw/t) £ 500 o £ 300.0 Nisa =0.00{Nc¢s¢=0.00{ x:0m |Msg=0.00{Vsq=0.00| x:0.5m | x:0Om NAG| NAS | NA® Misq = 0.00| PASSA
Passa Wpassa' N.AM NA® | h=267 [ NAP NA® | h=66 |h=74|""" i - NAD |h=26.7
I £ 300.0 B B . B B . . B
N6/N13 (bw/t) £ 500 I £ 300.0 | Vet = 0.00{Ncsa=0.00| x:0.5m |Msg=0.00|Vsq=0.00{ x:0m [x:0.5m NA@| NAS | Na© [Misa= 0.00| PASSA
Passa Wpassa‘ N.AM NA® | h=267 [ NAP NA® | h=66 |h=74 """ i - NAD |h=26.7
(buw/t) £ 500 bo£300.0) - 0.00(Noss=0.00| x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mesd = 0.00| PASSA
N13/N14 | P I £ 300.0] Vbse = O c,5d = 0. : 0. sa = 0. sd = 0. : : 0. NAG| NAS | NAG tsd = 0.
/ Passa WPassa N.A@ NA® | h=476 | NAD | NA® | h=53 |h=228 NA?  |h=47.6

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj.

Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010) ;
Barras Estado
b/t | Nt Ne My My Vi vy My MV [NeMMy | NeMLMy | M
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesa=0.00[Nesa=0.00| x:0.5m |[Msg=0.00|Vsq=0.00] x:0m |x:0.5m @ ©) © |Mysa=0.00| PASSA
N14/N15 lyy £300.0( " g NAST NAS | NA. "
/ Passa Wpassa N.AM NA® | h=624 | NA? | NA® | h=39 |h=39.0 NAY |h=62.4
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd =0.00Ncsa=0.00| x:0.5m |Msq=0.00{Vs¢=0.00| x:0m [x:0.5m @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
/) R 'W::S’S:'O N.AM NA® | h=713 | NA® | NA® | h=26 |h=s0.9|NA | NAT | NA NAD |h=713
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nisd =0.00 |Nesa =0.00| x:0.5m |[Msg=0.00|Vsq=0.00| x:0m |x:0.5m @ s (6) |Mtsa=0.00| PASSA
DL passa 'W::S’S:'O N.AW NA® | h=743 | NAP NA® | h=13 |h=ss2|VAT| NAT | NA NAD |h=743
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd=0.00{Nesg=0.00| x:0m |Msg=0.00{Vs¢=0.00| x:0.5m | x:0m @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
DUZBLE b 'W:;S:‘o N.AW NA® | h=743 | NAP NA® | h=13 |h=ss2|VAT| NAT | NA NAD |h=743
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesa=0.00[Nesa=0.00| x:0m  |[Msg=0.00Vsq=0.00| x:0.5m | x:0m @ ©) 6 |Msa=0.00| PASSA
N18/N19 lyy £300.0( " g NAST NAS | NA. "
/ Passa WPassa N.AM NA® | h=713 | NA® | NA® | h=26 |h=509 NAD |h=713
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd =0.00Ncsa=0.00{ x:0m |Ms¢=0.00{Vs¢=0.00| x:0.5m | x:0m @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
NHE/PD) RN 'W::S’S:'O N.AW NA® | h=624 | NAP NA® | h=39 |h=39.0|NA | NAT | NA NAY |h=62.4
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd=0.00{Nesg=0.00| x:0m |Msg=0.00{Vsq=0.00 x:0.5m | x:0m @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
N20/N21| ™ s 'W:;S:‘o N.AW NA® | h=476 | NAP NA® | h=53 |h=228|NAT| NAT | NA NA7 |h=47.6
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nisa=0.00[Nesa=0.00| x:0m |[Msg=0.00Vsq=0.00| x:0.5m | x:0m @ ) ) |Mtse=0.00| PASSA
N21/N4 lyy £300.0( " . NAYT NAL | NA. .
/ Passa Wpassa N.AM NA® | h=267 [ NAP NA® | h=66 |h=74 NAD |h=26.7
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesd = 0.00 | Nesa = 0.00| Msq = 0.00{ Msg = 0.00 |Vsq = 0.00| x:0m @ w ) 6 |Miss=0.00| PASSA
YD | e 'W:aigg‘o N.AM N.A® N.A.2) N.AR NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00| Msq = 0.00 Msg = 0.00 | Vsq = 0.00| x:0m @ @ © 6 |Msa=0.00| PASSA
NI3/N221 T e | :;SS‘O N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NAD | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00| Msq = 0.00{ Msg = 0.00 | Vsq = 0.00| x:0m @ @ ) ) |Miss=0.00| PASSA
NEYZE . 'W:;;S:‘O N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NAD | h=o2 | VAT [NATNAT NA NAD | h=0.2
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesd = 0.00 | Nesa = 0.00| Msq = 0.00{ Msg = 0.00 | Vsq = 0.00| x:0m @ @ ) ) |Mise=0.00| PASSA
TEE/RE) R IWPE;;S:‘O N.AM N.A® N.A.2) N.AR NAD | h=o2 | VAT NATI NATNA NAD | h=0.2
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesd = 0.00 [ Nesa = 0.00| Msq = 0.00{ Msg = 0.00 | Vsq = 0.00| x:0m @ w ) 6 |Miss=0.00| PASSA
DLl possa 'W:aigg‘o N.AM N.A® N.A.2) N.AR NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesa = 0.00 [ Nesa = 0.00| Msq = 0.00{ Msg = 0.00 | Vsq = 0.00| x:0m @ @ © (6 |Msa=0.00| PASSA
NL7/N26 | e ea | :;SS‘O N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00| Msq = 0.00{ Msg = 0.00 | Vsq = 0.00| x:0m @ @ ) ) |Miss=0.00| PASSA
NECYZ . 'W:aii):'o N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nesd = 0.00 | Nese = 0.00 | Msg = 0.00| Msg = 0.00| Vsg = 0.00| x:0m @ @ ©) () |Mtse=0.00| PASSA
NEE/RE) R, IW:aii):'o N.AM N.A® N.A.2 N.AR NAD | h=o2 | VAT NATI NATNA NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc£:300.0 -~ 0.00|Neso = 0.00| Mss = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. 3 (4) @) (s) (6) tsd = Y.
NET/ZL) . 'W:aigg‘o N.AM N.A® N.A.2 N.AR NAD | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nosa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vss = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. sa = 0. sd = 0. sd = 0. : (@ (@) (5) (6) tsd = 0.
NEYIED) R 'W:aigg‘o N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc£300.01 1 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Ms = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. : (@) (@) (s) (6 tsd = 0.
N31/NAO| ™5 s 'W:aii):'o N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Neso = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,sd = U c,sd = . sd = U. sd = U. sd = U. ! (4) (4) (5) (6) t,sd = U.
TEZYRITL R IW:aii):'o N.AM N.A® N.A.2) N.AR NAD | h=o2 | VAT NATI NATNA NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc£:300.0 -~ 0.00|Neso = 0.00| Mss = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. 3 (4) @) (s) (6) tsd = Y.
NER/UZ 'W:aigg‘o N.AM N.A® N.A.2 N.AR NAD | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nosa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vss = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. sa = 0. sd = 0. sd = 0. : (@ (@) (5) (6) tsd = 0.
TEUE . 'W:aigg‘o N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc£300.01 - 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Msa = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. : (@) (@) (s) () tsd = 0.
TEE/REY) N 'W:aigg'o N.AM N.A.® N.A@ NA2 | NA® | h=g2 | VAT [NAT NATNA NA? | h=02
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00(Nesa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
Wi £ 0| Nesd =0 csd = 0. sq = 0. sa = 0. sa = 0. : A [NAB| NAG A6 [Mesa=0.
DS “passa leaiS: 0l NAl N.A® N.A.2) N.A2 NAD | h=o2 | VAT NATINA NA NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc £ 300.0 1\~ 0,00 | Nesa = 0.0 Misg = 0.00 | Misg = 0.00 | Vg = 0.00| x: 0 m Mesd = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = U. sd = 0. sd = U. sd = 0. 3 (@) (a) (s) (6) t,sd = .
B . 'W:aig:‘o N.AM N.A® N.A.2) N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nesa = 0.00| Msa = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
W) tsd = 0. c,5d = 0. sa = 0. sa = 0. sd = 0. : (@ (@) (s) (6) tsd = 0.
TE/RLT . 'W:aig:‘o N.A® N.A.® N.A@ NAD | NA® | h=g2 | VAT [NAT NATNA NA? | h=02
Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Nt Ne My My Vi vy My MV [NeMMy | NeMLMy | M
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nt;sd = 0.00|N¢;sa = 0.00| Msg = 0.00|Msg =0.00|Vsq=0.00| x:0m @ @ ) 6) |Mesa=0.00| PASSA
. A A A A
TER/RE) R IW:;S: 0l NAW N.A® N.A.2 N.AG NABD | h=oz | NAT NATINA N NAD | h=0.2
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nsa=0.000 x:0m  |Msg=0.00{Msg=0.00|Vsq =0.00 |Vsg = 0.00 @ @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
AT . 'W:aii):'o N.AM h=25 N.A.2) N.AG NAB | na® | NATINATENAS NA. NAD | h=25
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nesa=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00|Vsg = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ©) © |Msa=0.00| PASSA
/TS . 'W:aii):'o N.AW h=48 N.A.2) N.A2 NAD | na® | NATNATENAS NA. NAD | h=4.8
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nesa=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00]|Vsg = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ©) 6 |Mesa=0.00| PASSA
N73/N74) ™ g s IW:;S:D N.AW h=25 N.A.2) N.A2 NAD | na® | NATINATENAS NA. NAD | h=25
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nsa=0.000 x:0m |Msg=0.00{Msg=0.00|Vsq =0.00 |Vsg = 0.00 @ @ ) 6) |Mtsa=0.00| PASSA
. A A A A
TEIED) R, 'VV:;S: 0l NAW h=25 N.A.2 N.AG NAD | na® | NAT NATHNA N NAD | h=25
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nsa=0.000 x:0m  |Msg=0.00{Msqg=0.00|Vsq =0.00 |Vsg = 0.00 @ @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
NSI/NS2) ™ s 'W:aii):'o N.AW h=48 N.A.2) N.A2 NA® | na® | NATNATENAT NA. NAD | h=4.8
I £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nesa=0.00[ x:0m  [Msg=0.00|Msg=0.00|Vsg = 0.00|Vsq = 0.00 @ @ ©) 6 |Msa=0.00| PASSA
NS3/N54| g s IW:;S:D N.AW h=25 N.A.2) N.A2 NAD | na® | NATNATENAT NA. NAD | h=25
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nisa=0.00Nesa=0.00| x:0.5m |Msg=0.00|Vsq=0.00] x:0m |x:0.5m @ ) ) |Mtse=0.00| PASSA
DL “passa 'VV;S:‘O N.AM NA® | h=233 | NAP NAD | h=58 |h=57 VAT VAT NA NAT |h=23.3
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nisa=0.00 [Nesg=0.00| x:0.5m |Msq=0.00|Vsg=0.00| x:0m [x:0.5m @ ) 6 |Miss=0.00| PASSA
NE/IES) -, 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=415| NAP NA® | h=46 |h=17.3|NAT| NAT | NA NAT |h=415
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd =0.00Ncsa=0.00| x:0.5m |Ms¢=0.00{Vs¢=0.00| x:0m [x:0.5m @ ) (6) |Mesda=0.00| PASSA
NEHE -, 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=544 | NAP NA® | h=34 |h=207|NAT| NAT | NA NA7 |h=54.4
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nesa=0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |[Msg=0.00|Vsq=0.00] x:0m |x:0.5m @ ) ) |Miss=0.00| PASSA
NS7/NS8| ™ b s 'W:;;S:‘O N.AW NA® | h=622 [ NAP NA® | h=23 |h=3g7|NAT| NAT | NA NAD |h=62.2
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nisa=0.00Nesa=0.00| x:0.5m |Msg=0.00|Vsq=0.00] x:0m |x:0.5m @ ) ) |Mise=0.00| PASSA
TE/NES) R IWPE;;S:‘O N.AM NA® | h=648 | NAP NAD | h=11 |nh=az20|NA | VAT | NA NAT |h=64.8
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nisa=0.00[Nesa=0.00| x:0m |Msg=0.00Vsq=0.00| x:0.5m | x:0m @ ) 6 |Miss=0.00| PASSA
NS9/NEO| ™o s 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=648 | NAP NA® | h=11 |h=42.0|NAT| NAT | NA NAT |h=64.8
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd =0.00(Ncsa=0.00{ x:0m |Ms¢=0.00{Vs¢=0.00| x:0.5m | x:0m @ ©) (6) |Mesda=0.00| PASSA
NEO/NEL| ™ s 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=622 [ NAP NA® | h=23 |h=3g7|NAT| NAT | NA NAD |h=62.2
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd =0.00(Ncsa=0.00{ x:0m |Ms¢=0.00{Vs¢=0.00| x:0.5m | x:0m @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
NE1/NE2| ™, s 'W:aii):'o N.AW NA® | h=544 | NAP NAD | h=34 |h=207|NAT| NAT | NA NA7 |h=54.4
I £ 300.0
(buw/t) £ 500 Nisd = 0.00[Nsg=0.00( x:0m |[Msq=0.00|Vsg=0.00| x:0.5m | x:0m @ ©) () |Mtse=0.00| PASSA
L0[ . NAYT NAL | NA.
N62/N63 | o esa IW:;S: 0 NAW NA® | h=415| NAP NA® | h=46 |[h=173 NAT |h=415
(bw/t) £ 500 bo£300.01 - 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. B sd = U. sd = U. - Y. g (4) (5) (6) tsd = L.
NE3/N52| g s 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=233 | NAP NA® | h=sg |h=s7 |NVAT| NAT | NA NAT |h=23.3
(buw/t) £ 500 bo£300.0) o 0.00(Noss=0.00] x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. e,sd = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. : ;0. (@) (5) 6] tsd = 0.
NEZYIES 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=233 | NAP NA® | h=s8 |h=s7|VAT| NAT | NA NAD |h=233
(buw/t) £ 500 boc 30001\ 0.00|Nese=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sd = 0. sd = 0. : 2 0. (@) (s) (6) tsd = 0.
NE4/NGS | ™5 osa 'W:aii):'o N.AW NA® | h=415 | NAP NA® | h=46 |h=17.3|NVA| NAT | NA NA7 |h=415
(bw/t) £ 500 bo£300.0) - 0.00(Ness=0.00| x:05m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mysa = 0.00| PASSA
W) t,sd = 0. c,5d = U - 0. sd = 0. sd = 0. o - 0. (4) (5) (6) t,sd = U.
. NAYT NAG | NA.
ML R, IW:;S: 0 NAW NA® | h=544 | NAP NA® | h=34 |h=297 NAT |h=54.4
(bw/t) £ 500 bo£300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vea=0.00] x:0m |x:05m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. 2 0. sd = U. sd = U. 3 s (4) (5) (6) tsd = L.
NEHE - 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=622 [ NAP NA® | h=23 |h=3g7|NAT| NAT | NA NAD |h=62.2
(buw/t) £ 500 bo£300.0) o 0.00(Ness=0.00] x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. e,sd = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. : ;0. (@) (5) 6] tsd = 0.
NE7/NE8| ™ b s 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=648 | NAP NA® | h=11 |h=42.0|NA| NAT | NA NA7 |h=64.8
(buw/t) £ 500 bo£300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. : 0. : (@) (s) (6) tsd = 0.
NEYRES) R 'W:aigg'o N.AM NA® | h=648 | NA® | NA® | h=11 |n=a20|VA | VAT | NA NA?  |h=64.8
(buw/t) £ 500 boa£300.0) o 0.00(Ness=0.00] x:0m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
Wi 54 = 0. csd = 0. : sa = 0. sq = 0. : 0. : @ (s) (6) |Mtsda=0.
MR . lwrfaii):'o N.AM NA® | h=622 [ NAP NAD | h=23 |n=387|NAT | VAT | NA NAD |h=62.2
N7O/NT1 (bw/t) £ 500 :xx i :ggg Nise =000 Nesa=0.00 x:0m  |Msa=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m |\ @] 25 | yp0 |Mesa=0.00| PASSA
Passa Wpassa‘ N.AM NA® | h=544 | NAP NA® | h=34 |h=297[""" i - NAD |h=54.4
(buw/t) £ 500 b £300.0) - 0.00(Noss=0.00| x:Om |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
W) tsd = 0. c,5d = 0. : sa = 0. sa = 0. 0. : @ NAG | NAS tsd = 0.
T R 'W:aig:‘o N.A@ NA® | h=415 | NA® | NA® | h=46 |n=17.3|"A NA?  |h=415

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj.
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Barras Estado
b/t | Nt Ne My My Vi vy My MV [NeMMy | NeMLMy | M
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nisd =0.00Ncsa=0.00{ x:0m |Ms¢=0.00{Vs¢=0.00| x:0.5m | x:0m @ ) 6) |Mesa=0.00| PASSA
N72/N50 lyy £ 300.0 NAST NAS | NA.
/ Passa Wpassa N.AM NA® | h=233 [ NA® | NA® | h=58 |h=57 NAT |h=23.3
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Ntsd =0.00Ncsa=0.00| x:0.5m |Msq=0.00{Vs¢=0.00| x:0m [x:0.5m @ ©) (6) |Mtsa=0.00| PASSA
T . 'W::S’S:'O N.AM NA® | h=233 | NA® | NA® | h=s5g |h=s7 |VAT| NAT | NA NAT |h=23.3
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 Nisd =0.00 |Nesa =0.00| x:0.5m |[Msg=0.00|Vsq=0.00| x:0m |x:0.5m @ s (6) |Mtsa=0.00| PASSA
NS -, 'W::S’S:'O N.AW NA® | h=415 | NAP NAD | h=46 |h=17.3|NA | NAT | NA NA7 |h=415
(bw/t) £ 500 boc 30001 o 0.00|Nese=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mese = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,sd = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. : ;0. (4) (s5) (6) tsd = 0.
NS -, 'W:;S:‘o N.AW NA® | h=544 [ NAP NAD | h=34 |h=207|NAT| NAT | NA NA7 |h=54.4
(buw/t) £ 500 bo 30001y 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00] x:0m |x:0.5m Msd = 0.00| PASSA
w) tsd = 0. c,5d = 0. : 0. sa = 0. sd = 0. : : 0. (@) (5) (6) tsa = 0.
TEE/RE) . 'W:;S:‘o N.AM NA® | h=622 | NA® | NA® | h=23 |nh=387/ VA | VAT | NA NAY |h=62.2
(buw/t) £ 500 b 30001\ 0.00|Nesa=0.00] x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00] x:0m |x:05m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : 0. s¢ = 0. sa = 0. d : 0. (@ (s) () tsd = 0.
NS - 'W::S’S:'O N.AW NA® | h=648 | NAP NA® | h=11 |h=42.0|NA | NAT | NA NA7 |h=64.8
(bw/t) £ 500 IXX£300'0N 0.00|N 0.00| x:0m [Msg=0.00|Vsqs=0.00| x:0.5m | x:0m Mssq = 0.00| PASSA
W) t54 = 0. csd = 0. : sa = 0. sd = 0. : 0. : @ (s) 6) |Mtsda=0.
NER/IEZ . 'W:;S:‘o N.AW NA® | h=648 | NAP NA® | h=11 |h=42.0|NAT| NAT | NA NA7 |h=64.8
(bw/t) £ 500 b £ 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = 0. H sa = 0. 'sa = 0. : 0. H (@) (5) () t,sd = 0.
NEZYRET R 'VV;S:‘O N.AM NA® | h=622 [ NAP NAD | h=23 |n=387|NA | VAT | NA NAT |h=62.2
(bw/t) £ 500 b £300.01 o 0.00|Nesa=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : sd = 0. sa = 0. : 0. : (@ (s) () tsd = 0.
NI R, 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=544 [ NAP NA® | h=34 |h=207|NAT| NAT | NA NAT |h=54.4
(buw/t) £ 500 b £ 3000\ 0.00(Noss=0.00| x:Om |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. : sd = 0. sa = 0. 0. : (@) (5) (6) tsd = 0.
N8O/N79| ™ p ia | :;SS‘O N.AW NA® | h=415 | NAP NAD | h=46 |h=17.3|NA | NAT | NA NA7 |h=415
(buw/t) £ 500 b 30001y o 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. : 0. : (@) (s) () tsd = 0.
N79/N78| ™ g s 'W:;;S:‘O N.AW NA® | h=233 | NAP NA® | h=sg |h=s7|VAT| NAT | NA NA7 |h=233
(bw/t) £ 500 b 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vea=0.00] x:0m |x:0.5m Msd = 0.00| PASSA
N74/N W, I £ 300.0 t,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sa = 0. sa = 0. 4 1 0. NAG| NAG | NAG t,sd = 0.
/NS s Wpassa N.AM NA® | h=233 | NAP NA® | h=58 |h=57 NAT |h=23.3
(bw/t) £ 500 bo 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0.5m |Mss=0.00|Vea=0.00] x:0m |x:0.5m Msd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. e,sd = 0. : 0. sd = 0. sa = 0. d : 0. (@ (s) () tsd = 0.
N9B/N9S| ™o esa 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=415| NAP NA® | h=46 |h=17.3|NAT| NAT | NA NAT |h=415
(buw/t) £ 500 b £ 3000 0.00(Ness=0.00| x:0.5m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. ;0. sd = 0. sd = 0. : ;0. (@) (5) (6) tsd = 0.
NOS/N94 T p esa | :;SS‘O N.AW NA® | h=544 | NAP NA® | h=34 |h=207|NAT| NAT | NA NA7 |h=54.4
(bw/t) £ 500 boc 30001\ o 0.00|Nese=0.00| x:0.5m |Mss=0.00[Vsa=0.00| x:0m |x:05m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : 0. sd = 0. sd = 0. : 2 0. (@) (s) () tsd = 0.
TEYIES . 'W:aii):'o N.AW NA® | h=622 [ NAP NA® | h=23 |h=3g7|NVAT| NAT | NA NAD |h=62.2
(bw/t) £ 500 b £300.0) - 0.00(Ness=0.00| x:05m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0m |x:0.5m Mysa = 0.00| PASSA
W, t,5d = U.! c,5d = U. - 0. sd = U sd = U.! o - 0. () (5) (6) t,5d = U
TEE/RET R IW:aii):'o N.AM NA® | h=648 | NAP NAD | h=11 |h=a20|NA | VAT | NA NAT |h=64.8
(bw/t) £ 500 bo£300.01 - 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
Wi tsda = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. 0. : (4) (s) 6] tsd = 0.
N92/NOL| ™ s 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=648 | NAP NA® | h=11 |h=42.0|NA | NAT | NA NAT |h=64.8
(buw/t) £ 500 b £300.0) o 0.00(Noss=0.00| x:Om |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. : sd = 0. sa = 0. 0. : (@) (5) (6) tsd = 0.
NEYIED) R 'W:aigg‘o N.AW NA® | h=622 | NAP NA® | h=23 |h=3g7|NAT| NAT | NA NAD |h=62.2
(buw/t) £ 500 boc £ 30001\ 0.00|Nesa=0.00| x:0m | Msa=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi lt,sd = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. : 0. : (@) (s) (6 tsd = 0.
NETIES) . 'W:aii):'o N.AW NA® | h=544 | NAP NA® | h=34 |h=207|NAT| NAT | NA NA7 |h=54.4
(bw/t) £ 500 boa£300.0) o 0.00(Ness=0.00| x:0m |Mss=0.00|Vss=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
W, I £ . t,5d = 0. c,sd = 0. 5 sq = 0. sd = 0. - 0. o NAY NAB | NAG t,sd = 0.
TEE/RES) e, WPaiS: 0 NAW NA® | h=415 | NAP NA® | h=46 |[h=173 NAT |h=415
(bw/t) £ 500 bo£300.01 000 Nesa=0.00| x:0m | Mss=0.00|Vsa=0.00| x:0.5m | x:0m Mysa = 0.00| PASSA
Wi tsda = 0. c,sd = 0. : sd = 0. sd = 0. 0. : (4) (s) () tsd = 0.
MY -, 'W:aigg‘o N.AM NA® | h=233 | NAP NA® | h=sg |h=s7 |NVAT| NAT | NA NAT |h=23.3
(buw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nosa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vss = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. sa = 0. sd = 0. sd = 0. : (@ (@) (5) (6) tsd = 0.
DR passa 'W:aigg‘o N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc£300.01 - 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Msa = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
wi tsd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. : (@) (@) (s) () tsd = 0.
NPEYNED) R 'W:aigg'o N.AM N.A.® N.A@ NA2 | NA® | h=g2 | VAT [NAT NATNA NA? | h=02
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00(Nesa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
Wi £ 0| Nesd =0 csd = 0. sq = 0. sa = 0. sa = 0. : AW [NAG] NAG A6 [Mesa=0.
NEZ R, leaiS: 0l NAl N.A® N.A.2) N.A2 NAD | h=o2 | VAT NATINA NA NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc £ 300.0 1\~ 0,00 | Nesa = 0.0 Misg = 0.00 | Misg = 0.00 | Vg = 0.00| x: 0 m Mesd = 0.00| PASSA
W, t,sd = 0. c,sd = U. sd = 0. sd = U. sd = 0. 3 (@) (a) (s) (6) t,sd = .
N9G/NSS | ™ b osa 'W:aig:‘o N.AM N.A® N.A.2) N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nesa = 0.00| Msa = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
W) tsd = 0. c,5d = 0. sa = 0. sa = 0. sd = 0. : (@ (@) (s) (6) tsd = 0.
TEE/EL) N 'W:aig:‘o N.A® N.A.® N.A@ NAD | NA® | h=g2 | VAT [NAT NATNA NA? | h=02
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Nt Ne My My Vi vy My MV [NeMMy | NeMLMy | M
(buw/t) £ 500 boc 30001 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Msa = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Msd = 0.00| PASSA
w) t,sd = U. c,5d = U sd = U.| sd = U. sd = U.! 1 (4) (4) (5) (6) It,sd = U.
TEX YT . IW:;(::‘O N.AM N.A® N.A.2 N.AG NABD | h=oz | NAT NATI NATNA NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc 30001\ 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Msa = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Msd = 0.00| PASSA
w) t,sd = U. c,5d = U sd = U.| sd = U. sd = U.! 1 (4) (4) (5) (6) It,sd = U.
NER/E) R 'W::S’S:'O N.AM N.A® N.A.2) N.AG NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAP | h=0.2
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00(Nesa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vss = 0.00| x:0m Mese = 0.00| PASSA
wi It,5d = U. c,5d = U. sd = U sd = U sd = 0. . (4) (4) (5) (6) t,sd = O
TER/IES) . 'W::S’S:'O N.AW N.A® N.A.2) N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc£300.0) - 0,00 Nesq = 0.00| Msa = 0.00| Msg = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mese = 0.00| PASSA
Wi It,5d = U.! c,5d = U.! Sd = U. Isd = U. sd = U. . (4) (4) (5) (6) It,5d = U.
NOL/NGO| ™5 s 'W:;S:‘o N.AW N.A® N.A.2) N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc 30001 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Msa = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Msd = 0.00| PASSA
w) t,sd = U. c,5d = U sd = U.| sd = U. sd = U.! 1 (4) (4) (5) (6) It,sd = U.
NOO/NGL | esa | £300.0| 50 4 N.A® N.A.2 N.AG NABD | h=o2 | NAT NATI NATNA NAY | h=0.2
Passa
(buw/t) £ 500 boc£300.01 - 0.00| Nesa = 0.00| Mse = 0.00|Msa = 0.00 Vs = 0.00| x:0m Msd = 0.00| PASSA
w) t,sd = U. c,5d = U sd = U.| sd = V. sd = U.! 1 (4) (4) (5) (6) It,sd = U.
N8I/NE2| ™ s 'W::S’S:'O N.AW N.A® N.A.2) N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00|Nesa = 0.00| Ms = 0.00| Mss = 0.00 | Vss = 0.00| x:0m Mese = 0.00| PASSA
wi It,5d = U. c,5d = U. sd = U sd = U sd = 0. . (a) (4) (5) (6) t,5d = U
A -, 'W:;S:‘o N.AW N.A® N.A.2) N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00(Neso = 0.00| Mss = 0.00| Msy = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
N87/N64 7 I £ X t,5d = U.| c,5d = U.! sd = U.! sd = U.! sd = U. . NAAA(A) N.A.M) NAAA(S) N.A.‘s) t,5d = U.
Zc passa | WE300.01 N N.A® N.A.2) N.AR NAG | h=02 NAD | h=0.2
Passa
NES/NG6 (buw/t) £ 500 : i ggg‘g Nisa =0.00| Nesa=0.00 | Msq = 0.00| Msa = 0.00|Vsa = 0.00| x:0m |\ [\ @ a5 | ya® |Miss=0.00| PASSA
Passa Wpassa‘ N.AM N.A® N.A.2) N.AR NAG | h=02 i - i - NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc£ 300.01 .~ 0,00 | Nesa = 0.00| Misg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
W) it,5d = U.] c,5d = U.! sd = U.! Isd = U. sd = U. . (4) (4) (5) (6) t,5d = U.
N&4/NG7 | presa | :;S:D N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NAD | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc£300.0 - 0,00 Nesq = 0.00| Msg = 0.00| Msg = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
w, lt,sd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sa = 0. sd = 0. : @ (@) (5) () t,5d = 0.
N83/NG8| "y osa W E 300010 ) W N.A.® N.A.2 N.A2 NAD | h=o2 | VAT [NATNAT NA NAD | h=0.2
Passa
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00(Neso = 0.00| Mss = 0.00| Msy = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
N82/N W, I £ . t,sd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sa = 0. sa = 0. 4 NAD [NAD| NAS | NA® t,sd = 0.
B2/NGY | T, e | E 3000 T L N.A® N.A.2) N.AR NAG | h=02 NAD | h=0.2
Passa
R (buw/t) £ 500 : i ggg‘g Nisa =0.00| Nesa=0.00 | Msq = 0.00| Msa = 0.00|Vsa = 0.00| x:0m |\ |\ @ a5 |y |Miss=0.00| PASSA
Passa Wpassa‘ N.AM N.A® N.A.2) N.AR NAG | h=02 i - i - NAD | h=0.2
(buw/t) £ 500 boc £ 300.01 .~ 0,00 | Nesa = 0.00| Misg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00| x: 0 m Mesd = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,5d = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. : (@) (@) (5) (6) tsd = 0.
N8O/N7LI ™ e esa | :;S:D N.AW N.A.® N.A.2 N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 boc£300.0 - 0,00 Nesq = 0.00| Msg = 0.00| Msy = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mesd = 0.00| PASSA
w, lt,sd = 0. c,sd = 0. sd = 0. sa = 0. sd = 0. : @ (@) (5) () t,5d = 0.
N79/N72| ™ s IW:aii):‘o N.AD N.A.® N.A@ N.A2 NA® | h=o2 | VAT [NATHNAT NA. NAD | h=0.2
(bw/t) £ 500 bo£300.0 - 0.00(Neso = 0.00| Mss = 0.00| Mss = 0.00 | Vsg = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
wi I £ . tsd = 0. e,5d = 0. sd = 0. sd = 0. sd = 0. ! NAY INA@| NAS | NA® tsd = 0.
NBG/NGS | pagsa | £300.0| 5 4 N.A® N.A.2 N.AR NAG | h=02 NAD | h=0.2
Passa
Notagdo:
by/t: Valores maximos da relagéio comprimento-espessura
I: Limitagdo de esbeltez
Nt: Resisténcia a tragdo
Ne: Resisténcia & compressio
M Resisténcia a flexdo eixo X
My: Resisténcia ¢ flexéo eixo Y
Vi: Resisténcia ao esforco cortante X
Vy: Resisténcia ao esforco cortante Y
MxVy: Resisténcia ao momento fletor X e esforgo cortante Y combinados
MyVs: Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados
NelVMy: Resisténcia a flexo-compresséo
NeMxMy: Resisténcia  flexo-tragdo
M:: Resisténcia @ torcdo
x: Distdncia & origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicdvel
Verificages desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
1) A verificagdio ndio serd executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.
) A verificagdio ndio serd executada, ja que ndo existe momento fletor.
) A verificagéo ndo serd executada, jd que ndo existe esforo cortante.
) Ndo hd interagéo entre o momento fletor e o esforgo cortante para nenhuma combinagéo. Assim a verificagdo ndo serd executada.
%) Néo hd interagéio entre o esforo axial de compresséio e o momento fletor para nenhuma inagdo. Assim a do ndo serd
(6 Ndo hd interagéo entre o esforco axial de tragdo e o momento fletor para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo serd executada.
) A verificagéo ndo é necessdria, ja que ndo existe momento torsor.
(8 A verificagdio ndio serd executada, jd que ndo existe esforco axial de compresséo.
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4.3. Ligacoes

4.3.1. Verificacdes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipdtese de placa rigida):

1. Concreto sobre o qual se apdia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressao na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tensdo admissivel do concreto
segundo a natureza de cada combinagao.

2. Parafusos de ancoragem

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decomp&em-se os esforgos atuantes sobre a placa em esforgos axiais e cortantes nos
parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladamente e com interagdo entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensGes
menores que a tensdo limite do material dos parafusos.

b)  Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que ndo se produza deslizamento
por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo cortante (esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos ndo se ultrapassa o esfor¢o cortante que produziria o esmagamento da placa
contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

a) Tensées globais: Em placas com balangos, analisam-se quatro se¢des no perimetro do perfil, e verificam-se em todas elas se
as tensOes de Von Mises sdo menores que a tensdo limite, de acordo com a Norma.

b)  Flechas globais relativas: Verificam-se os balangos das placas para que ndo aparecam flechas maiores que 1/250 do balanco.

c) Tensées locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil como os enrijecedores
dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esforgos em cada umas das subplacas obtém-se a partir das tensdes de
contacto com o concreto e as axiais dos parafusus. O modelo gerado resolve-se por diferengas finitas.

4.3.2. Memoria de calculo

4.3.2.1. Tipo1l

a) Detalhe

Dimensdes Placa = 200x200x7 mm ( A-36)
Parafusos = 4312 mm, ISO 898.C4.6

R

50 100,50 Detalhe Ancoragem Parafuso
B o %ﬂK T Solda

o oo Placa base

= D IR %'\ = Concreto de regularizagdo

& 3(;’7‘;0%* l . Parafuso: @12 mm, ISO 898.C4.6
T< 140 5% & vae vt e
/—200— : = )

Espessura placa base: 7 mm 60

Concreto: C20, em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

b) Descri¢do dos componentes da ligagdo
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Elementos complementares
Geometria ‘ Furos Ago
Peca Largura|Altura|Espessura Diametro f, fu
Esquema uantidade Tipo y
£ (mm) |(mm)| (mm) |2 (mm) & (MPa)|(MPa)
o o
8
Placa base|™ 200 7 4 12 A-36 250Mpa|250.0|400.0
@ ©
200
c) Verificagdo
1) Placa de ancoragem
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado
Distancia minima entre chumbadores: Minimo: 36 mm
3 didmetros Calculado: 140 mm Passa
Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm
2 diémetros Calculado: 30 mm Passa
Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm
Calcula-se o comprimento de ancoragem necessdrio por aderéncia. | Calculado: 30 cm Passa
Ancoragem chumbador no concreto (Tragdo): Maximo: 15.86 kN
Calculado: 0 kN Passa
Tragdo chumbadores: Maximo: 24.41 kN
Calculado: 0 kN Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Mdéximo: 216 MPa
Calculado: 0 MPa Passa
Esmagamento chumbador na placa: Méximo: 47.25 kN
Limite de esfor¢o de corte em um chumbador atuando contra a placa |Calculado: O kN Passa
Tensdo de Von Mises em se¢des globais: Maximo: 250 MPa
- Direita: Calculado: 36.9401 MPa | Passa
-Esquerda: Calculado: 36.9401 MPa | Passa
-Acima: Calculado: 36.9401 MPa | pPassa
- Abaixo: Calculado: 36.9401 MPa | Passa
Flecha global equivalente:
Limite da deformabilidade dos balangos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 2200.23 Passa
-Esquerda: Calculado: 2200.23 Passa
-Acima: Calculado: 2200.23 Passa
- Abaixo: Calculado: 2200.23 Passa
Tensdo de Von Mises local: Méximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 MPa Passa
Todas as verificagGes foram cumpridas
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d) Quantit.

Referéncia:

Verificagdo ‘Valores ’Estado
Informagdo adicional:
- Relagdo ruptura desfavoravel segdo de concreto: 0.00995
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x7 2.20
A-36 250Mpa
Total| 2.20
. |Parafusos de ancoragem 4 ‘(Z) 12-L=339+137/1.69
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 1.69
4.3.3. Quantit.
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (ke)
Placa base 12 200x200x7 26.38
A-36 250Mpa
Total|26.38
. |Parafusos de ancoragem‘ 48 ’Qﬁ 12 -1=339+137/20.29
ISO 898.C4.6 (liso)
Total|20.29

4.3.3.1.

Chapa #200x200x7: 0,96m?

TOTAL: 0,96m?

Quantit. de superficie/ pintura (m?) de chapas:
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5. DADOS DE OBRA- COB. DO PASSEIO DO GALPAO MULTIUSO

5.1. Normas consideradas

Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

Categoria de uso: EdificagGes comerciais, de escritérios e de acesso publico

6. ESTRUTURA

6.1. Geometria

6.1.1. Barras

6.1.1.1.

Materiais utilizados

Material

Materiais utilizados

E

Tipo

Designagdo| (MPa)

G By
(MPa) |(MPa)

a+
(m/m°C)

g
(kN/m?)

Aco dobrado

A-36

200000.00{0.300|76923.08

250.00/0.000012

77.01

Notagdo:

E: Mdédulo de elasticidade
n: Mddulo de poisson

G: Mddulo de corte
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatagdo
g: Peso especifico

6.1.1.2. Tabela resumo

Tabela resumo

‘ Material Comprimento Volume Peso
Tioo Designacio Série Perfil Perfil | Série |Material|Perfil | Série |Material | Perfil | Série |Material
P enas m | m | m) ) )| ) | (ke) | (ke) | (ke)
C100X50X17X3, Caixa dupla soldada|42.537 0.055 428.93
C127X50X17X3 58.371 0.042 331.42
U Enrijecido 100.908 0.097 760.35
LF-50x3 7.921 0.002 17.48
L 7.921 0.002 17.48
Ago dobrado A-36 108.829 0.099 777.83
6.1.1.3. Quantitativos de superficies
Ago dobrado: Quantitativos das superficies a pintar
Série perfil Superﬂcnze unitaria|Comprimento Super;‘nue
(m¥m) (m) (m?)
. |C100X50X17X3, Caixa dupla soldada 0.403 42.537 17.138
U Enrijecido
C127X50X17X3 0.488 58.371 28.495
L LF-50x3 0.193 7.921 1.532
Total| 47.165
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6.2. Resultados

6.2.1. No6s

6.2.1.1.

Referéncias:

Reagoes

Rx, Ry, Rz: ReagGes em nds com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: Reagbes em nds com rotagdes restringidas (momentos).

6.2.1.2. Envoltdrias
Envoltdrias das reagoes em nés
Combinagdo Reagbes em eixos globais
Referéncia Tipo Descrigao Rx Ry R Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N1 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria [-0.163|0.001 | 0.599 | -0.02 | -0.49 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.008| 0.008 | 4.663 | 0.00 | -0.02 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-0.117| 0.001 | 0.599 | -0.02 | -0.35 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.008| 0.006 | 3.331 | 0.00 | -0.02 | 0.00
N3 Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria |-0.125|-0.008| 0.680 | 0.00 | -0.40 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.007(-0.001| 5.599 | 0.03 | -0.02 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-0.089|-0.006| 0.680 | 0.00 | -0.29 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.007(-0.001| 3.999 | 0.02 | -0.02 | 0.00
N5 Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria |-0.082| 0.001 | 0.790 | -0.05 | -0.25 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.004| 0.016 | 8.794 | 0.00 | -0.01 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-0.058| 0.001 | 0.790 | -0.03 | -0.18 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.004| 0.011 | 6.282 | 0.00 | -0.01 | 0.00
N7 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria [-0.062|-0.016| 0.929 | 0.00 | -0.20 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.003(-0.001{10.642| 0.05 | -0.01 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-0.044/-0.011| 0.929 | 0.00 | -0.14 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.003|-0.001| 7.601 | 0.04 | -0.01 | 0.00
N9 Concreto em fundagdes | Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.001 | 0.792 | -0.05 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.005 | 0.016 | 8.835 | 0.00 | 0.01 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.000 | 0.001 | 0.792 | -0.03 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.003 | 0.011 | 6.311 | 0.00 | 0.01 | 0.00
N11 |Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria | 0.000 |-0.016| 0.932 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.004 [-0.001{10.692| 0.05 | 0.01 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.000 |-0.011| 0.932 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.003 [-0.001| 7.637 | 0.04 | 0.01 | 0.00
N13 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 0.005 | 0.001 | 0.771 | -0.05 | 0.01 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.091 | 0.015 | 8.359 | 0.00 | 0.27 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.005 | 0.001 | 0.771 | -0.03 | 0.01 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.065 | 0.011 | 5.971 | 0.00 | 0.19 | 0.00
N15 Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | 0.004 |-0.015| 0.904 | 0.00 | 0.01 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.069 [-0.001/10.111| 0.05 | 0.22 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.004 [-0.011| 0.904 | 0.00 | 0.01 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.049 [-0.001| 7.222 | 0.03 | 0.16 | 0.00
N17 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 0.008 | 0.001 | 0.579 | -0.02 | 0.02 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.149 | 0.007 | 4.227 | 0.00 | 0.45 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.008 | 0.001 | 0.579 | -0.02 | 0.02 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.107 | 0.005 | 3.020 | 0.00 | 0.32 | 0.00
N19 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | 0.006 |-0.007| 0.655 | 0.00 | 0.02 | 0.00
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Envoltdrias das reagoes em nés
Combinagdo Reagbes em eixos globais

Referéncia Tipo Descrigdo Rx Ry Rz Mx My Mz
P ¢ (kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)

Valor maximo da envoltéria| 0.114 |-0.001| 5.067 | 0.02 | 0.37 | 0.00
TensGes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria | 0.006 [-0.005| 0.655 | 0.00 | 0.02 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.082 [-0.001| 3.620 | 0.02 | 0.26 | 0.00

Nota: As combinagdes de concreto indicadas sdao as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de equilibrio na fundagao.
6.2.2. Barras

6.2.2.1. \Verificagbes E.L.U. (Resumido)

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vx Vy M,Vy MV NcMM, — [NeMM, | M
(bw/t) £ 500 I*‘“OO'ON 0.00| x:0m [Ms=0.00| x:0m Vsq = 0.00 x:0m x:0m M, 0.00| PASSA
W tsd = 0. . sq = 0. 4 - s = 0. @) : 2 ) sd = 0.
YRR Passa |vv§azsl::-0 N.AW h=28 N.A.@ h=6s5 | 702 N.AB NA. h=04 | h=95 NA N.A® | h=95
I £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00) x:0m |Msg=0.00| x:0m _ Vsq = 0.00 @ x:0m x:0m ) |Misa=0.00| PASSA
REYLT Passa 'W'f:sg:'o N.AY h=35 N.AR h=ss | =02 N.AS NA. h=03 | h=9.2 NA. NA® | h=9.2
Ix £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nisa=0.00] x:0m x:0.3m |[Msg=0.00 _ x:0m x:0.3m w | x03m ) |Musa=0.00| PASSA
(222 Passa |vv§azsl::-0 N.AW h=02 | h=168 | NA® | "702 | hi6a h=32 | VA h=177 | VA NA®  |h=17.7
Ix £ 200.0
(bu/t) £500 Ngse=0.00) x:0m | x:0.99m | x:0.99m _ x:0m | x:0.99m |x:0.99m| x:0.99m ) _ PASSA
INERYATED) RS |vv§azsl::-0 N.AW h=01 | h=325 | h=105 | "°*1 | h=19 | h=106 | h=11 | h=a30 | N* h=05 |4 .30
I £ 300.0
(bw/t) £500 x:0.99m |Ncsa=0.00{ x:0m x:0m _ x:0.99m | x:0m x:0m @ x:0m _ PASSA
RER/E Passa 'W'f:sgg'o h=01 NAD | h=322 | h=105 | "7Y2 | ho37 | h=105 | h=11 | VA h=a29 | "7%5 |h-a2e
Ix £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00] x:0m |Msg=0.00{ x:0m _ @ x:0m x:0m ) |Musa=0.00| PASSA
/A Passa |vv§azsl::-0 N.AW h=53 N.A.@ h=32 | N701 | h<01 NA. h=01 | h=91 NA NA® | h=9.1
Ix £ 200.0
(bw/t) £500 Niysa=0.00] x:0m |Msg=0.00| x:0m _ @ x:0m x:0m ) |Musa=0.00| PASSA
ZAe Passa 'W'f:sg:'o N.AY h=6.7 N.AR h=2g | N0 | h<01 NA. h=01 | h=100 | “A N.A®  |h=10.0
I £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00f x:0m x:0.3m |Msqs=0.00 _ x:0m x:0.3m w | x03m ) |Misa=0.00| PASSA
/(e Passa 'Wfazsgg‘o N.AW h=04 | h=334 | NA® | "TO1 | ho100 | h=126 | NA h=3a1 | VA NA®  |h=341
o £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00] x:0m x:0.99m | x:0.99m _ x:0m | x:0.99m |[x:0.99m| x:0.99 m © _ PASSA
NERYRED Passa 'W'fazs(::'o N.AM h=01 | h=642 | h=46 | ""%° | h=36 | h=414 | h=02 | h=e8.o | A h=02 |\ 689
I £ 300.0
(bw/t) £500 x:0.99m |Ncsa=0.00{ x:0m x:0m _ x:0.99m | x:0m x:0m ® x:0m _ PASSA
REEY Passa 'WSSS:‘O h=02 NA® | h=638 | h=46 | "7%5 | h=73 | h=a12 | h=02 | VA n=686 | "“%2 |h-68s6
(bw/t) £ 500 o £200.0 Nisa=0.00( x:0m |Msq=0.00|Msq=0.00 |Vsq=0.00 Msq = 0.00 | PASSA
N9/N10 lyy £200.0 h<o0.1 N.A@ N.A@ N.A® N.AS
Passa | Passa. N.A.D h=53 N.A.® N.A.2 N.A.® . o o o o NA©® | h=53
N11/N12 (bu/t) £500 : E ;82'8 Nisa=0.00( x:0m |Ms=0.00|Mss=0.00|Vsa=0.00| 0 | (o | oo | Na® NAS |Musa=0.00| PASSA
Passa v Passa' N.AM h=6.7 N.A.@ N.A.2 N.AG . o o o o NA® | h=67
N10/N23 (bw/t) £ 500 :xx : iggg Nisa=0.00] x:0m x:0.3m |Msg=0.00|Vs¢=0.00| x:0m x:0.3m NAG x:0.3m NAG Msq = 0.00 | PASSA
Passa Wpassa‘ N.AW h=04 | h=335 | NA® NA® | h=123 | h=127 s h=33.9 e N.A®  |h=339
o £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00] x:0m x:0.99m |Msq=0.00 x:0m |x0.99m @ | x0.99m ) |Musa=0.00| PASSA
YD Passa IW;::::'O N.AM h=01 | h=646 | NA® h<01 h=3.6 | h=41.8 NA. h=65.0 NA N.A®  |h=65.0
I £ 300.0
(bw/t) £ 500 x:0.99m |Nese=0.00f x:0m |Msg=0.00 x:0.99m | x:0m @ @ x:0m  |Mysqa=0.00| PASSA
p2siie Passa IW;;S:'O h=0.2 N.A.7 h=64.1 N.A.2 h<01 h=73 | h=416 NA. NA. h=64.6 N.A®  |h=64.6
In £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00f x:0m |Msg=0.00| x:0m _ @ x:0m x:0m ) |Musa=0.00| PASSA
R0 Passa 'W[f:sgg‘o N.AW h=5.0 N.AR) h=3g | N0 | h<01 NA. h=01 | h=9.2 NA. NA® | h=92
o £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00] x:0m |Msg=0.00{ x:0m x:0m x:0m Mysq = 0.00 | PASSA
£200.0] " =01 .1 LA AL :
NIS/NIG | s leas(s): 0 naw h=6.4 NA® | h=29 | N=0 h<o NA h=01 | h=100 | A N.A®  |h=10.0
In £ 200.0
(bw/t) £500 Nisa=0.00f x:0m x:0.3m |Msqs=0.00 _ x:0m x:0.3m @ | x03m ) |Musa=0.00| PASSA
ERA/RED Passa 'W[f:sgg‘o N.AW h=03 | h=316 | NA® | "7O1 | hi116 | h=113 | VA h=323 | NA NA®  |h=323
Ix £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nese=0.00) x:0m | x:0.99m | x:0.99m _ x:0m | x:0.99m |x:0.99m| x:0.99m © _ PASSA
Rz Passa 'W[f:sgg‘o N.AW h=01 | h=608 | h=54 | "“% | n_34 | h=372 | h=03 | h=664 | A h=03 |\ _cea
£300.
N27/N16 (bw/t) £ 500 :”E:ggg x:0.99m |Nesa=0.00( x:0m x0m | e |x099m | x0m x:0m NA® x:0m h=o3 | PASSA
Passa Wpassa' h=02 NAP | h=604 | h=54 i h=69 | h=370 | h=03 o h=66.0 ~ |h=66.0
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vy Vy M,Vy MV NeMM, — [NeMM, | Me
(bw/t) £ 500 b £ 200.0 Nisa=0.00) x:0m |Msq=0.00| x:0m B Vsg = 0.00 @ | x0m x:0m 5 |Mesa=0.00| PASSA
NI7/NI8| oo W E20001 0 p h=25 NAP | h=sg | N702 | Tyam N-A. h=03 | h=s7 | “* NA® | h=87
passa A . A . A . . A X
(bu/t) £ 500 |I £200.01\ =000 xOm |Mwy=0.00| x0m he Vsa=0.00 @ | x0m | x0m @ |Misa=0.00| PASSA
R/ Passa w[faZSl::-O N.AW h=3.2 N.A h=49 =02 N.AS NA. h=02 | h=83 NA- NA® | h=83
N18/N25 (bw/t) £ 500 I'*‘ggg'g Nisg=0.00 x:Om | x:03m Msg=0.00 | _ o | x0m | x03m |\ [x03m | |Misa=000| PASSA
Passa || NAY h=02 | h=151 | NA® : h=55 | h=26 o h=15.8 i N.AA®  |h=15.8
N25/N26 (bw/t) £ 500 :xxﬁiggg Nisa=0.00| x:0m x:0.99m | x:0.99m h=10 x:0m x:0.99m |x:0.99m| x:0.99 m NAS h=05 PASSA
Passa Wpassa' N.AWY h<01 | h=291 | h=94 ! h=17 h=85 | h=09 | h=385 o ~ |h=385
N26/N20 (bu/t) £500 :*‘Eggg'g x:0.99m [Ncsa=0.00[ x:0m x:0m he11 x:0.99m | x:0m x:0m NAG x:0m h=05 PASSA
Passa Wpassa' h=01 NAM | h=289 | h=94 o h=34 | h=84 | h=09 e h=38.4 77 |h=384
x:0.207 m I £ 300.0
NE/N4D (bw/t) £500 1£300.0| h=ogq |Neso=0.00|x:2.486m Mss=000|Vss=0.00 x:Om |x:2279m| iy |y awe |* 2486 M Misy=0.00| PASSA
(bs/t) £ 60 passa N.A.7 h=67.8 N.A.2 N.A.B) h=58 | h=453 h=68.4 N.A®  |h=68.4
Passa
x:0m
I £ 300.0
(bw/t) £500 _ Nesa=0.00| x:0m  [Msq=0.00|Vsq=0.00|x: 2.486 m|x: 0.207 m @ @ x:0m  |Msqa=0.00| PASSA
R (be/t) £60 'W’faigf'o h=04 N.A.7 h=67.8 N.A.2 N.A.B) h=58 | h=453 N-A. NA h=68.4 N.A®  |h=68.4
Passa
x:0.209 m
Ix £ 300.0
(bu/t) £ 500 B Nesa = 0.00 | x: 2.511 m|Msg = 0.00|Vsg=0.00| x:0m |x:2.302m @ @ |%2.511m|Myse=0.00| PASSA
e (b/t) £ 60 'W'f:;::'o h=06 NAD | h=695 | NA® NA® | h=59 | h=477 | A NA h=70.2 N.A®  |h=702
Passa
x:0m
I £ 300.0 _ . _ _ ) . ) _
NETE (bu/t) £ 500 1£3000| h=og |Ne= ?7.)00 x:0m [Msg= ?1.’00 Vsa= oé?o Xx:2511m|x:0209m| |y [ x:0m |Mgsa= %00 PASSA
(o) €60 | ™" N.A. h=69.5 | N.A. N.A. h=59 | h=477 h=70.2 | N.A. h=70.2
Passa
x:0.209 m
Ix £ 300.0
(bu/t) £ 500 _ Nesa = 0.00 | x: 2.511 m | Msg = 0.00|Vsg=0.00| x:0m |x:2.302m @ @ |%2.511m|Mysq=0.00| PASSA
HED (b/t) £ 60 'W'f:;::'o h=06 NAD | h=695 | NA® NA® | h=59 | h=476 | A NA h=70.1 N.A®  |h=701
Passa
x:0m
I £ 300.0
(bw/t) £500 _ Nesa=0.00| x:0m  |[Msq=0.00{Vsg=0.00|x:2.511 m|x: 0.209 m @ @ x:0m  |Misqa=0.00| PASSA
NEYE (bs/t) £60 'W'f:sg:'o h=06 N.A.7 h=69.5 N.A.2 N.A.8) h=59 | h=47.6 NA. NA h=70.1 N.A®  |h=70.1
Passa
x:0.185m
I £ 300.0
(bu/t) £ 500 _ Nesa = 0.00 |x: 2.221 m|Msg = 0.00|Vsg=0.00| x:0m |x:2.035m @ ® |X2.221m|Msq=0.00| PASSA
NAAYER (bs/t) £60 'W'f:sg:'o h=04 N.A.7 h=54.2 N.A.2 N.A.8) h=5.2 | h=29.0 NA. NA h=54.6 N.A® |h=54.6
Passa
x:0m
Ix £ 300.0
(bu/t) £ 500 B Nesa=0.00| x:0m  |Msg=0.00|Vsg=0.00|x: 2.221 m|x: 0.185 m @ © x:0m |Myse=0.00| PASSA
NERYHE (b/t) £ 60 'W'f:;::'o h=04 NAD | h=542 | NA® NA® | h=52 | h=200 | VA NA h=54.6 N.A®  |h=54.6
Passa
x:0.185m
I £ 200.0
(bu/t) £500 _ Nesa = 0.00|x: 2.221 m | Msg = 0.00|Vsg=0.00| x:0m |x:2.035m @ ® |X2.221m|Msq=0.00| PASSA
PR (bs/t) £60 'Wfazsgg‘o h=03 N.A.7 h=61.2 N.A.2) N.A.8) h=59 | h=36.9 N-A. NA h=61.9 N.A®  |h=61.9
Passa
x:0m
o £ 200.0
(bw/t) £ 500 _ Nesa=0.00| x:0m  |[Msq=0.00|Vsq=0.00|x:2.221 m|x: 0.185 m @ @ x:0m  |Mysqa=0.00| PASSA
ERHP) (b/t) £ 60 'W'fazs(::'o h=03 NAD | h=612 | NA® NA® | h=59 | h=369 | A NA h=619 N.A® |h=619
Passa
x:0.209 m
o £ 200.0
(bw/t) £ 500 _ Nesa=0.00|x: 2.511 m |[Msq=0.00{Vs¢=0.00| x:0m [x:2.302m @ @® |X:2.511m|Mysa=0.00| PASSA
REYIES (bs/t) £60 'Wfazsgg‘o h=05 N.A.7 h=784 | NA® N.A.8) h=6.6 | h=60.6 N-A. NA h=79.4 N.A®  |[h=79.4
Passa
x:0m
In £ 200.0
(bw/t) £500 _ Nesa=0.00| x:0m  |[Msq=0.00{Vsg=0.00|x:2.511 m|x: 0.209 m @ ® x:0m  |Mgsa=0.00| PASSA
NEE (bs/t) £60 'Wfazsgg‘o h=05 N.A.7 h=784 | NA® N.A.8) h=6.6 | h=60.6 N-A. NA h=79.4 N.A®  |[h=79.4
Passa
x:0.209 m
o £ 200.0
(bw/t) £ 500 _ Nesa=0.00|x: 2.511 m |[Msg=0.00{Vs¢=0.00| x:0m [x:2.302m @ @® [|X:2.511m|Mysa=0.00| PASSA
2 (bi/t) £ 60 'W'fazs(::'o h=05 NAD | h=784 | NA® NA® | h=66 | h=60.6 | A NA h=79.4 N.A®  |h=79.4
Passa
x:0m
In £ 200.0
(bw/t) £500 _ Nesa=0.00| x:0m  |[Msq=0.00{Vsg=0.00|x:2.511 m|x: 0.209 m @ ® x:0m  |Mgsa=0.00| PASSA
NEE (bs/t) £60 'Wfazsgg‘o h=05 N.A.7 h=784 | NA® N.A.8) h=6.6 | h=60.6 N-A. NA h=79.4 N.A®  |h=79.4
Passa
x:0.207 m
o £ 200.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | x: 2.486 m | Msg = 0.00|Vsg=0.00| x:0m |x:2.279m x: 2.486 m |Mysa = 0.00| PASSA
21/N42 I, £200.0| h=0.4 ’ N.A® N.A.© :
Rt (bi/t) £ 60 WPasS: 0 0 NA? | h=766 | NA® | NA® | h=66 | h=57.8 h=773 | NA® |h=773
Passa
x:0m
o £ 200.0
(bw/t) £ 500 Nesa=0.00| x:0m | Msg=0.00|Vsq=0.00|x: 2.486 m | x: 0.207 m x:0m  |Myse=0.00| PASSA
£200.! =0. - AW LA© -
a2 (bi/t) £ 60 'Wpasgg 0| h=04 NAD | h=766 | NA® | NA® | h=66 | h=57.8 | "A NA h=773 | NA® |h=773
Passa
(bu/t) £500 |l £ 200.0
Nesa=0.00|  _ X:2.221m|[Msg=0.00|Vsg=0.00{ x:0m [x:2.221m @ [x2.221m @ |Misa=0.00| PASSA
PR (b"f;)sffo lwrf:sg:ﬂ N.AW h=22 1" 2728 | nA® NA® | h=72 | h=s31 | WA h=754 | NA NA®  |h=754
(bu/t) £500 |l £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m |Msg=0.00|Vsq=0.00(x:2.221m| x:0m @ | x0m 5 |Misa=0.00| PASSA
NERYRED (b';:)sfaso lw’f:s(s):-o N.AW h=22 | 728 | na® NA® | h=72 | h=s31 | WA h=754 | VA NA®  |h=754
(bu/t) £500 |l £ 200.0
Nesa=0.00|  _ X:2.511m |[Msg=0.00|Vsg=0.00| x:0m [x:2.511m @ [x:2.511m  |Misa=0.00| PASSA
EZIREE (b"f;)sffo lwrf:sg:ﬂ N.AW h=43 1" Jo2s | nA® NA® | h=82 | h=gs6 | & h=o73 | NA NA®  |h=97.3
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I: Limitagdo de esbeltez
Ny: Resisténcia a tragéo
N.: Resisténcia a compressdo

M.,: Resisténcia a tor¢cdo

N.A.: Ndo aplicavel

M,: Resisténcia a flexdo eixo X
M.,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V,: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforco cortante Y
M,V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados
M, V,: Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados
NM,M.,: Resisténcia d flexo-compressdo
NM,M,: Resisténcia a flexo-tragdo

x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)

M,: Resisténcia a flexdo eixo U
M.,: Resisténcia a flexdo eixo V
V,,: Resisténcia ao esforgo cortante U
V,: Resisténcia ao esforgo cortante V
M, V,: Resisténcia ao momento fletor U e esforgo cortante V combinados
M, V,: Resisténcia ao momento fletor V e esfor¢o cortante U combinados
NM,M,: Resisténcia a flexo-compressédo
N:M,M,: Resisténcia a flexo-tragéo

b/t: Valores mdximos da relagéo comprimento-espessura

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010) |
Barras Estado
b/t | Ne Ne My M, Vy vy M,V MV [NoMMy  [NeMGMy | M,
(buw/t) £ 500 | Iy £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:0m |Ms¢=0.00|Vsa=0.00(x:2.511m| x:0m @ x:0m ) |Mtsa=0.00| PASSA
ER/ES (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o N.AWY h=43 | o5 | nNA® NA® | h=82 | h=8s6 | A h=o73 | NA NA®  |h=973
(bu/t) £ 500 | I £ 200.0
Nyse=0.00| | _ X:2.511m [Msg=0.00(Vsa=0.00| x:0m |x:2.511m @ |x2.511m @ |Misa=0.00| PASSA
ER/RED (b'[{;)sfaso 'W[fazsgg'o N.AW h=44 1" Joas | nA® NA® | h=82 | h=gss | A h=o73 | NA NA®  |h=973
(bu/t) £500 | I £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:0m  [Msg=0.00{Vsa=0.00(x:2.511m| x:0m @ x:0m ) |Musa=0.00| PASSA
ERYRED (b'[{;)sfaso 'W[fazsgg'o N.AW h=44 | | e25 | nNA® NA® | h=82 | h=gss | A h=o73 | NA NA®  |h=973
(bu/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisg=0.00|  _ X:2.486 M [Msq=0.00(Vsa=0.00| x:0m |x:2.486m @ |X:2.486m & |Mise=0.00| PASSA
B2 (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o N.AWY h=30 1"\ Zo15 | nA® NA® | h=81 | h=s37 | A h=oso | NA N.A®  |h=950
(bu/t) £500 | I £ 200.0
Nesa=0.00| | _ x:0m |Msg=0.00|Vsq=0.00(x:2.486m| x:0m @ | xom 5 |Mise=0.00| PASSA
EYRED (b'[{;)sfaso 'W[fazsgg'o N.AW h=30 | 615 | na® NA® | h=g1 | h=g37 | A h=gso | NA N.A®  |h=950
VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010) ;
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vu Vy MWy [MWVy |NMyMy [ NeMMy | Me
x:0m
(bg/t) £ 200 | luu £ 200.0 [N¢;s¢ = 0.00 | Ne,sq = 0.00 [Msg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00 | Vsg = 0.00 @ @ ®) (5) |Mtsa=0.00
N32/N31\ o e Iw£200.0 N.AM N.A N.AG NAD | NA® | naB [NATINATY NATH NA. N.Al)  |PASSA
Passa
(be/t) £ 200 s £20001 © .00 Nese = 0.00 | Msa = 0.00 | Msa = 0.00 | Vs = 0.00 | Vs = 0.00 Msd = 0.00
t,5d = 0. ,sd = 0.1 sa = 0. sa = 0. 'sd = 0. sd = 0. 4) (@) (8) 5) t,sd = 0.
N33/N32| ™ pcsa [ E 2000 5 NAD NAD | NAD | NA® | na® |[NAYINASTNAS | NAS TG ) PASSA
Passa
x:0m
(bg/t) £ 200|luy £ 200.0 | Nt = 0.00 | Nesa = 0.00| Msg = 0.00 | Msq = 0.00 | Vsa = 0.00 | Vsq = 0.00 @ @ ® 5) | Mtsa = 0.00
ERYER s lw£200.0 N.AM N.A. N.AP NAD | NA® | na® [NATINAT NATH NA. Nal | PASSA
Passa
(be/t) £ 200 s £20001 .00 Nese = 0.00 | Msa = 0.00 | Msa = 0.00 | Vs = 0.00 | Vs = 0.00 Msd = 0.00
t,5d = 0. ,sd = 0.1 sa = 0. sa = 0. 'sd = 0. sd = 0. 4) (@) (8) 5) t,sd = 0.
N3G/N3S| ™ pagsa |\ E200.0 g NAD NAD | NAD | NA® | Na® |[NAYINASTNAS | NAS TG ) PASSA
Passa
x:0m
(bf/t) £ 200|luy £ 200.0 | Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00| Msg = 0.00 | Msq = 0.00 | Vsa = 0.00 | Vsa = 0.00 @ @ ® ) | Mtsa = 0.00
RERAYE7 s Iw£200.0 N.AM N.A N.AR NAD | NA® | na® [NATINAT NATH NA. Nal | PASSA
Passa
(be/t) £ 200 s £20001 © .00 Nese = 0.00 | Msa = 0.00 | Msa = 0.00 | Vs = 0.00 | Vs = 0.00 Mtsd = 0.00
t,5d = 0. ,sd = 0.1 sa = 0. sa = 0. 'sd = 0. sd = 0. 4) (@) (8) 5) t,sd = 0.
N3ON3B| ™ pgsa W E200.0 Ty NAD NAD | NAD | NA® | Na® |[NAYINASTNAS | NAS TG o PASSA
Passa
x:0m
(be/t) £ 200|luy £ 200.0 | Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00| Msg = 0.00 | Msq = 0.00 | Vsa = 0.00 | Vsa = 0.00 @ @ ® ) | Mtsa = 0.00
B passa lw£200.0 N.AM N.A. N.AP NAD | NA® | na® [NATINATY NATH NA. Nal | PASSA
Passa
(be/t) £ 200 s £20001 © .00 Nese = 0.00 | Msa = 0.00 | Msa = 0.00 | Vs = 0.00 | Vs = 0.00 Msq = 0.00
t,sd = 0. c,5d = 0.1 sa = 0. sa = 0. 'sa = 0. sd = 0. 4) 4) 8) 5) t,sd = 0.
Na2/NaL| T W E£200.0 150 ) NAD NAD | NAD | NA® | na® |NADINAGLNAE | NAE T T PASSA
Passa
Notagédo:
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Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo ndo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de tragdo.
() A verificacdo néio serd executada, jd que ndo existe momento fletor.
13) A verificagdo ndo serd executada, jd que ndo existe esfor¢o cortante.
(4) Ndo hd interacdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagéo. Assim a verificacdo néo serd executada.
(5) Ndo hd interacdo entre o esforco axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacéo. Assim a verificacdo ndo serd executada.
() A verificagdo ndo é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.
) A verificagcdo néo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de compresséo.
(8) Ndo hd interagdo entre o esforgo axial de compress@o e o momento fletor para nenhuma combinagédo. Assim a verificagdo néo serd executada.

6.3. Ligacoes

6.3.1. Verificagdes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipotese de placa rigida):

1. Concreto sobre o qual se apdia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressao na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tensdo admissivel do concreto segundo
a natureza de cada combinagdo.

2. Parafusos de ancoragem

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decomp&em-se os esforgos atuantes sobre a placa em esforgos axiais e cortantes nos
parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladamente e com interagdo entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensdes
menores que a tensdo limite do material dos parafusos.

b) Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que ndo se produza deslizamento
por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo cortante (esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos ndo se ultrapassa o esforgo cortante que produziria o esmagamento da placa
contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

a) Tensées globais: Em placas com balangos, analisam-se quatro se¢des no perimetro do perfil, e verificam-se em todas elas se
as tensdes de Von Mises sdo menores que a tensdo limite, de acordo com a Norma.

b) Flechas globais relativas: Verificam-se os balangos das placas para que ndo aparegam flechas maiores que 1/250 do balanco.

c) Tensdes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil como os enrijecedores
dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esforcos em cada umas das subplacas obtém-se a partir das tensdes de contacto
com o concreto e as axiais dos parafusus. O modelo gerado resolve-se por diferengas finitas.
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6.3.2. Memoria de calculo

6.3.2.1. Tipo1

a) Detalhe

Dimensdes Placa = 200x200x7 mm ( A-36)
Parafusos = 4312 mm, ISO 898.C4.6

R

50 100,50 Detalhe Ancoragem Parafuso
o o] %X T Solda

o oo Placa base

= IR %'\ ~Concreto de regularizacdo

& 3(;’7‘;0%* l e Parafuso: @12 mm, ISO 898.C4.6
<140 5% [ | I

/—200—/ R N
Espessura placa base: 7 mm 60 l e S
Jn
Concreto: C20, em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

b) Descrigdo dos componentes da ligagdo

Elementos complementares
Geometria ‘ Furos Ago
Peca Largura|Altura|Espessura . Diametro . fy fu
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Quantidade (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
© o
8
Placa base|™ 200 | 200 7 4 12 |A-36 250Mpa|250.0|400.0
o o
200
c) Verificagdo
1) Placa de ancoragem
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado

Distancia minima entre chumbadores: Minimo: 36 mm

3 didmetros Calculado: 140 mm Passa

Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm

2 didmetros Calculado: 30 mm Passa

Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm

Calcula-se o comprimento de ancoragem necessdrio por aderéncia. | Calculado: 30 cm Passa

Ancoragem chumbador no concreto:

~Traggo: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 0.74 kN Passa

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

41 | 72



GOVERNOLDE

50, === | ZGOIAS
—— (NFRA ==
O ESTADO QUE DA CERTO
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado
-Cortante: Maximo: 11.1 kN
Calculado: 0.04 kN Passa
-Tragdo + Cortante: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 0.8 kN Passa
Tragdo chumbadores: Maximo: 24.41 kN
Calculado: 0.79 kN Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Mdéximo: 216 MPa
Calculado: 7.06798 MPa | Passa
Esmagamento chumbador na placa: Méximo: 47.25 kN
Limite de esfor¢o de corte em um chumbador atuando contra a placa |Calculado: 0.04 kN Passa
Tensdo de Von Mises em seg¢des globais: Maximo: 250 MPa
- Direita: Calculado: 75.502 MPa | Passa
-Esquerda: Calculado: 69.0001 MPa | passa
-Acima: Calculado: 39.0743 MPa| Passa
- Abaixo: Calculado: 46.5456 MPa| pPassa
Flecha global equivalente:
Limite da deformabilidade dos balancos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 972.188 Passa
-Esquerda: Calculado: 1062.25 Passa
-Acima: Calculado: 2380.69 Passa
- Abaixo: Calculado: 2228.75 Passa
Tensdo de Von Mises local: Méximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 MPa Passa
Todas as verificagGes foram cumpridas
Informagdo adicional:
- Relagdo ruptura desfavoravel se¢ao de concreto: 0.0143
d)Quantit.
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 200x200x7 2.20
A-36 250Mpa
Total| 2.20
. |Parafusos de ancoragem 4 @12-L=339+137/1.69
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 1.69
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6.3.3. Quantit.

Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (k)
Placa base 10 200x200x7 21.98
A-36 250Mpa
Total|21.98
. |Parafusos de ancoragem‘ 40 ‘(Z) 12 -L=339+137(16.91
1SO 898.C4.6 (liso)
Total|16.91

6.3.3.1. Quantit. de superficie/ pintura (m?) de chapas:

Chapa #200x200x7: 0,8m?
TOTAL: 0,8m?

6.4. Quantitativos Calha

Quantidade (m): 19,557m
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7. DADOS DE OBRA- COB. SANITARIOS

7.1. Normas consideradas

Ago dobrado: ABNT NBR 14762: 2010
Agos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008

Categoria de uso: EdificagGes residenciais

8. ESTRUTURA
8.1. Geometria
8.1.1. Barras

8.1.1.1. Materiais utilizados

Materiais utilizados

Material E G f, R g
Tipo Designacio | (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?3)

Aco laminado|A-36 250Mpa|200000.00|0.300|77000.00/250.00(0.000012| 77.01
Aco dobrado A-36 200000.00|0.300(76923.08(250.00{0.000012| 77.01

Notagdo:
E: Mddulo de elasticidade
n: Mddulo de poisson
G: Mddulo de corte
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatagdo
g: Peso especifico

8.1.1.2. Tabela resumo

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
Tipo Designacio Série Perfil Perfil | Série |Material|Perfil | Série | Material | Perfil | Série |Material
(m) (m) (m) | (m®) | (m?) | (m®) | (k) | (kg) | (kg)
R12 101.651 0.011 90.25
R 101.651 0.011 90.25
Aco laminado |A-36 250Mpa 101.651 0.011 90.25
C200X75X20X3, Caixa dupla soldada | 29.406 0.065 512.58
C150X60X17X3, Caixa dupla soldada| 3.788 0.006 50.68
C150X60X17X3 75.576 0.064 505.63
U Enrijecido 108.769 0.136 1068.90
LF-60x3 21.037 0.007 56.33
L 21.037 0.007 56.33
Ago dobrado A-36 129.806 0.143 1125.23

8.1.1.3. Quantitativos de superficies

Perfis de ago: Quantitativos das superficies a pintar
Tipo Série perfil Super{i:]i;r:;\itéria Com;z:;r;”lento Surz;r;‘)icie
C200X75X20X3, Caixa dupla soldada 0.703 29.406 20.669
U Enrijecido|C150X60X17X3, Caixa dupla soldada 0.543 3.788 2.056
Aco dobrado C150X60X17X3 0.574 75.576 43.393
L LF-60x3 0.233 21.037 4.910
Subtotal| 71.029

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

44 | 72



,. -
anj PROSUL

SEINFRA
stado

OVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

Perfis de ago: Quantitativos das superficies a pintar
Tipo Série perfi Super{:’:;r:;ﬂtéria Compz::l)'lento Su;();r:)icie
Aco laminado R R 12 0.038 101.651 3.832
Subtotal 3.832
Total 74.861
8.2. Resultados
8.2.1. Nés
8.2.1.1. Reagoes
Referéncias:
Rx, Ry, Rz: ReagGes em nds com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: Reagdes em nds com rotagGes restringidas (momentos).
8.2.1.2. Envoltorias
‘ Envoltdrias das reagoes em nés
Combinagdo Reagdes em eixos globais
Referéncia Tipo Descrigdo Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m){(kN-m)
N5 Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria [-9.384| 0.613 | 0.953 | -1.56 | -1.27 | -0.11
Valor maximo da envoltéria|-0.375| 8.827 [11.000| -0.11 | -0.05 | -0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria |-6.703| 0.613 | 0.953 | -1.12 | -0.90 | -0.08
Valor maximo da envoltéria|-0.375| 6.305 | 7.857 | -0.11 | -0.05 | -0.01
N6 Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria [-7.857| -8.809 | 0.909 | -3.60 | 0.14 | -1.38
Valor maximo da envoltéria|-0.330| -0.613 |10.581| -0.27 | 3.16 | -0.05
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria |-5.612| -6.292 | 0.909 | -2.57 | 0.14 | -0.99
Valor maximo da envoltéria|-0.330| -0.613 | 7.558 | -0.27 | 2.26 | -0.05
N11 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria |0.146 | 0.818 | 1.350 | -3.03 | 0.04 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 3.735|17.110 |21.159| -0.15 | 0.92 | 0.04
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.146 | 0.818 | 1.350 | -2.16 | 0.04 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 2.668 | 12.222 |15.114| -0.15 | 0.66 | 0.03
N12  |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltdria | 0.234 |-16.972| 1.260 | -7.03 | 0.01 | 0.01
Valor maximo da envoltéria| 5.377 | -0.811 {20.009| -0.38 | 0.18 | 0.42
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.234 |-12.123| 1.260 | -5.02 | 0.01 | 0.01
Valor maximo da envoltéria|3.841 | -0.811 {14.292| -0.38 | 0.13 | 0.30
N17 |Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria [-0.034| 0.760 | 1.239 | -2.61 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.002| 14.598 |18.083| -0.14 | 0.06 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria |-0.024| 0.760 | 1.239 | -1.86 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.002| 10.427 {12.916| -0.14 | 0.05 | 0.01
N18 |Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria [-0.396(|-14.730| 1.171 | -5.91 | -0.09 | -0.03
Valor maximo da envoltéria|-0.020| -0.766 {17.324| -0.35 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-0.283|-10.521| 1.171 | -4.22 | -0.06 | -0.02
Valor maximo da envoltéria|-0.020| -0.766 {12.374| -0.35 | 0.00 | 0.00
N23 Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria [-0.207| 0.779 | 1.267 | -2.68 | -0.10 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.012| 15.150 {18.780| -0.14 | -0.01 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria |-0.148| 0.779 | 1.267 | -1.92 | -0.07 | 0.00
Valor mdximo da envoltéria|-0.012| 10.822 |13.414| -0.14 | -0.01 | 0.01
N24 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |-1.487|-15.080| 1.185 | -6.21 | -0.62 | -0.01
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Envoltdrias das reagoes em nés
Combinagdo Reagbes em eixos globais
Referéncia Tipo Descri¢ao Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) |(kN-m)|(kN-m){(kN-m)
Valor maximo da envoltéria|-0.072| -0.775 |17.759| -0.36 | -0.03 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria |-1.062|-10.772| 1.185 | -4.44 | -0.44 | 0.00
Valor maximo da envoltéria|-0.072| -0.775 |12.685| -0.36 | -0.03 | 0.00
N29 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | 0.232| 0.576 | 0.870 | -1.24 | 0.04 | 0.01
Valor maximo da envoltéria| 5.639 | 6.981 | 8.675 | -0.10 | 0.87 | 0.08
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.232 | 0.576 | 0.870 | -0.88 | 0.04 | 0.01
Valor maximo da envoltéria| 4.028 | 4.986 | 6.197 | -0.10 | 0.62 | 0.05
N30 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 0.199 | -7.076 | 0.835 | -2.82 | -1.90 | 0.03
Valor mdximo da envoltéria| 4.614 | -0.581 | 8.395 | -0.25 | -0.09 | 0.80
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.199 | -5.054 | 0.835 | -2.01 | -1.36 | 0.03
Valor mdximo da envoltdria| 3.295 | -0.581 | 5.996 | -0.25 | -0.09 | 0.57

Nota: As combinagdes de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de equilibrio na fundagéo.

8.2.2. Barras

8.2.2.1.

Verificagoes E.L.U. (Resumido)

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | N Ne M, My Vx Vy M,Vy M,Vx NMM, — [NM,M, | M,
(buw/t) £ 500 | I £ 300.0
Nesa = 0.00 [ Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.411 m Mesa=0.00| PASSA
N4/N3 | (bw/t) £500 I,y £ 300.0 NAD CN.A.‘Z’ NAG NAG NA® | h-o1 N.AG N.AG NAS | NAD NA® | hoo4
Passa Passa
(bu/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa =0.00 | x: 0.086 m | x: 0.086 m |x: 0.086 m _ x:0.086 m | x: 0.086 m (x: 0.086 m |x: 0.086 m ) _ PASSA
N3/N35 | (0u/8) £500 |y £200.0| 5y | " 231 | h=220 | h=56 | "% | h=4a1 | h=50 | h=03 | h=30.8 | VA" | =150 | 308
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m x:0m |x:1.751m _ x:1.751m| x:Om [x:1.751m| x:0m ) _ PASSA
N35/N40| (bu/t) £ 500 |l £ 200.0 N.A@ h=3.0 | h=176 | h=72 | 7% | h-09 | h=31 | h=05 | h=240 | VP h=19 |\ 240
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m |x:1.082m|x:1.082 m _ x:1.082 m [x: 1.082 m [x: 1.082 m |x: 1.082 m ) _ PASSA
N4O/N2 |(bu/8) £500|ly £200.0| 5 v | 127 |'h=255 | h=178 | ""37 | h=56 | h=68 | h=33 | h=460 | " | "=174 | 460
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisd=0.00| x: 0.086 m |x: 0.086 m | x: 0.086 m _ x: 0.086 m |x: 0.086 m |x: 0.086 m |x: 0.086 m ) _ PASSA
N2/N45 | (bu/t) £ 500 1, £ 200.0 N.A.W h=0.2 h=76 | h=148 h=51 h=24 h=0.6 h=25 | h=225 NA h=67 h=225
Passa Passa
x:0m
(buw/t) £ 500
I £ 200.0 | Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msa = 0.00 [Msg = 0.00 | Vsg = 0.00|  x:0m s s © @ |Misa=0.00| PASSA
N45/NL | (bu/t) £ 500 ly£200.0/ N.AW N.A.® N.A.® N.A.G N.A.® h<0.1 NA NA NA. NA NA® |h<01
Passa Passa
(buw/t) £500 | I £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m | x:0.61m |x:0.61m _ _ x:0.61m | x:0.61m | x:0.61m ) _ PASSA
NS/N2 | (bu/t) £ 500 1 £200.0) 0 ) ) h=38 | h=253 | h=365 |"-13| N=82 1 71 | ho1a6 | h=es7 | VP h=08 |\ _ 657
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m |x:0.147 m|x:0.147 m _ _ x:0.147 m |x: 0.147 m |x: 0.147 m ) _ PASSA
N6/N3 | (bu/t] € 500 |l £ 200.0 N.AM h=37 | h=325 | h=353 | N7%4 | h=82 0y |'ho134 | h=715 | VA h=104 |1 715
Passa Passa
(bu/t) £ 500 | I £ 300.0
Nesa = 0.00 [ Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.411 m Mesa=0.00| PASSA
N10/N9 | (bu/t) £500 [l £300.0| 0 o™ |\ a i NAG) NA® | NA® | heoq | NAY N.A.®) NASNAD T e | hoa
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisd=0.00| x: 0.086 m |x: 0.086 m | x: 0.086 m _ x:0.086 m |x: 0.086 m |x: 0.086 m |x: 0.086 m ) _ PASSA
NO/N34 |(bu/t) £500 Iy £200.01 T v |\ " J65 | h=42.9 | h=16 | "~ | h=78 | h=190 | h<o01 | h=50.7 | ™ h=47 |h-s07
Passa Passa
(bu/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m x:0m |x:1.751m _ x:1.751m| x:Om [x:1.751m| x:0m ) _ PASSA
N34/N39| (bu/t) € 500 |ly £ 200.0 N.AW h=59 | h=348 | h=28 | ""%2 | h=16 | h=121 | h=01 | h=414 | VP h=08 | _414
Passa Passa
(bu/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00] x:0m [x:1.082 m|x:1.082m x:1.082 m |x: 1.082 m |x: 1.082 m |x: 1.082 m PASSA
£ £200.0| " =1 LA =5.
N39/N8 | (bu/t) £ 500 by £ 200.0 N.A.W h=52 | h=498 | h=68 | "> | 'h=108 | h=259 | h=05 | h=618 | A h=54 |\ 618
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nise = 0.00 | x: 0.086 m |x: 0.086 m | x: 0.086 m x: 0.086 m |x: 0.086 m |x: 0.086 m |x: 0.086 m PASSA
£ £200.0| " =2 A =2.
NE/N44 | (bu/t) £ 500 by £ 200.0 N.A.W h=04 | h=149 | h=58 | ""20 | 'h-47 | h=24 | h=04 | h=211 | VA h=23 | 911
Passa Passa
x:0m
(bu/t) £ 500
I £ 200.0 | Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 |[Msg = 0.00 [Msg = 0.00 | Vsg = 0.00|  x:0m 5 5 © o |Misa=0.00| PASSA
Na4/N7 | (b/t) £ 500 ly£200.0| N.AW N.A.2) N.A.8) N.A.G) NA® | h<0.1 NA. NA. NA NA. N.A® | h<o0.1
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m | x:0.61m |x:0.61m _ _ x:0.61m [ x:0.61m | x:0.61m ) _ PASSA
RLLAE (bwfa)fs:oo '“ﬁfsgg'o N.A® h=74 | h=494 | h=111 | M=% | N=161 1% 569 | Th=1a | h=e78 | VA h=03 |} 678
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
b/t | Ne Nc My My Vi Vy MyVy M,Vx NM:My | NeMMy | Me
(bw/t) £ 500 | I« £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m |x:0.147 m|x:0.147 m _ _ x:0.147 m |x: 0.147 m |x: 0.147 m ) _ PASSA
N12/N9 | (bu/t) £500 |y £200.0( X ™ | "0 T T T | h=6s | h=1se | S ge g | NA h=32 | o0,
Passa Passa
(bw/t) £ 500 | I« £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m x:0.61m |Msq=0.00 _ x:0.61m s | x0.61m ) _ PASSA
N17/N14|(bu/t) £500 |1, £2000 |0 G | (e [ Daie | na® | NS0 | h=137 [FTUCN NA hoago | NAT| h=01 | RO
Passa Passa
(bw/t) £ 500 | I« £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m  |x:0.147 m|Msq = 0.00 _ _ x:0.147 m s |x:0.147m ) _ PASSA
N18/N15 | (bu/t) £500 1,y £200.0| "1 () he60 | hes3? | ma® | h=05 | h=138 [T 0T NA, hosoo | NA h=03 | "io
Passa Passa
(bw/t) £ 500 | lx £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m | x:0.61m | x:0m _ _ x:0.61m | x:Om |x:0.61m ) _ PASSA
N23/N20 | (bu/t) £500 |1, £200.0 | "0 6 | Ul [ T3S | pigg | M=02 [ h=a2 [T N [ seoa | NAT| h=0d TR0
Passa Passa
(bw/t) £ 500 | I« £ 200.0 _ . . . ) ] ] B
N24/N21 | (bu/t) £ 500 [1,, £ 200.0 Niysg=0.00| x:0m [x:0.147m| x:0m h=18 | h=141 |® 0.147m| x:0m |x:0.147m NAD Msq = 0.00| PASSA

N.AW h=62 | h=56.1 | h=51 h=335 | h=03 | h=656 N.A®  |h=65.6
Passa Passa

(bu/t) £ 500 | L £ 300.0
N28/N27 |(bu/t) £ 500 | Iy, £ 300.0

Ntsd = 0.00 | Nesg = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 | Vsg = 0.00 |x: 0.411 m M;sq = 0.00| PASSA

N.A.G N.AG NAS | NAD

Passa passa N.A.@ N.A.2 N.A.8) N.A.G) NA® | h=01 NA® | h=01
e e e e R e IR R L2
s b rna ot zam | o fearmn gy eazmnl won ool son [ gy |
s )50 1 0o V20| K0T OO p A <A <A 5L | oz |
s (0 o 00 o8 o . <008 o ot 0 | g |

Passa

(bw/t) £ 500 | lx £ 200.0

Nisa=0.00f x:0m | x:0.61m |x:0.61m _ _ x:0.61m | x:0.61m | x:0.61m ) _ PASSA
N29/N26 | (b./t) £ 500 |l,y £ 200.0 NAD h=3.0 h=200 | h=21.0 h=6.8 h=65 h=44 h=49 h=44.0 N.A. h=06 h=44.0
Passa Passa
(bw/t) £ 500 | I« £ 200.0
Nis¢=0.00f x:0m |x:0.147 m |x:0.147 m _ _ x:0.147 m |x: 0.147 m |x: 0.147 m ) _ PASSA
N3O/N27|(bu/t) £500 by £200.0| 50 ) ™| 159 |Tha2ss | h=21a | PT35 | M=86 1769 | Thias | hedos | VAT | NT6L hoggs

Passa Passa

(bw/t) £ 500 | I« £ 300.0

N16/N15 | (bu/t) £ 500| I, £ 300.0 Ntsd = 0.00 | Ngsa = 0.00 [Msg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00 |x: 0.411 m

NAS | NA® | NA® | Na® |Meso=000] PASSA

N.A.0 N.A.2 N.A.® N.A.® NAW | h=01 NA® | h=01
Passa Passa
(bw/t) £ 500 |l £ 200.0
Ntsa=0.00| x: 0.086 m |x: 0.086 m | Msg = 0.00 x: 0.086 m |x: 0.086 m s |Xx:0.086m ) _ PASSA
N15/N33 | (bu/t) £500| by £200.0| 0 o | 7 T T laes | na® | NS0T [ ThTes | hoqag | NA hear7 | NA h=05 | Ty

Passa Passa

(bw/t) £ 500 | I« £ 200.0

Nisa=0.00f x:0m x:0m |Msg=0.00|Vsg=0.00|x:1.751m| x:0m ) x:0m ) _ PASSA
N33/N38|(bu/t) £500]1y £20001 50 | 1247 | h=204 | NA® | NA® | h=14 | h=g7 | N h=3a3 | VAT P01y
Passa Passa
(bu/t) £500 | £ 200.0
Nitsa=0.00] x:0m [x:1.082 m|Msqs=0.00 x:1.082 m |x: 1.082 m s |x:1.082m ) _ PASSA
N38/N14 | (b./t) £ 500 |l,y £ 200.0 NA® h=43 h=d24 NAG h<0.1 h=92 h-188 N.A. h=-46.8 N.A. h=0.4 h=-46.8
Passa Passa
(bw/t) £ 500 |l £ 200.0
Nisa =0.00 | x: 0.086 m | x: 0.086 m Msq = 0.00 | Vsa = 0.00 |x: 0.086 m | x: 0.086 m s |x:0.086m ) PASSA
N14/N43 | (Bu/t) £500 by £200.01 50 ™ ™05 The127 | NA® | NA® | h=a1 | h-18 | N h=129 | VAT | P01 Hp o
Passa Passa
x:0m
(bw/t) £500
lx £200.0 | Nesa = 0.00 | Nesg = 0.00 [Msa = 0.00 | Msq = 0.00 | Vs =0.00| x:0m © © © ) |Mesa=0.00| PASSA
YIS (b"“'/);)fs:oo Iy £200.0/ NAW N.A2 N.AB N.A.G N.A® h<0.1 NA. NA. NA NA. NA® | h<o01
Passa

(bw/t) £ 500 | lx £ 300.0

N22/N21 | (bu/t) £ 500 I, £ 300.0 Ntsa = 0.00 | Nsa = 0.00 [Msg = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00 |x: 0.411 m

NAS | NA® | NAS | NAD |Meso=000] PASSA

N.AM N.A N.AG N.AB NA® | h=01 NA® | h=01
Passa Passa
(buw/t) £500 | I £ 200.0
Nesa=0.00 | x: 0.086 m |x: 0.086 m |Msq = 0.00 x: 0.086 m |x: 0.086 m s |x:0.086m o _ PASSA
N21/N32| (bu/t) € 500 [1,, £ 200.0| "X ) hesa | h=380 | Na® | P<OL [T 00 Thotag | NA hoass | NA h=03 "o
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00f x:0m x:0m |Mss=0.00 x:1.751m| x:0m ©) x:0m ) _ PASSA
N32/N37| (bu/t) € 500 [1,, £ 200.0 | "X ) hes2 | ho307 | na® | P<ol [TPIT g N.A. hoasg | NA h=01 ||~ g
Passa Passa
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m |x:1.082 m|Msq=0.00 _ x:1.082 m |x: 1.082 m s |x:1.082m ) |Mzsa=0.00| PASSA
N37/N20| (bu/t) £ 500 |l £ 200.0 N.AM h=a6 | h=4a1 | NA® | N701 [T o6 [hig03 | NA h=400 | VA N.AE  |h=49.0
Passa Passa
(buw/t) £500 | I £ 200.0
Nisa =0.00 | x: 0.086 m |x: 0.086 m |Msq=0.00| , _ x: 0.086 m |x: 0.086 m & |x0.086m o _ PASSA
N20/N42| (bu/t) € 500 [1,, £ 200.0| O ) ho03 | ho132 | na® | =01 |5 e N.A. ho13g | VA h=02 |, "o
Passa Passa
x:0m
(bu/t) £ 500
I £ 200.0 | Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 |[Msg = 0.00 [Msg = 0.00 | Vsg = 0.00|  x:0m 5 5 ® o |Misa=0.00| PASSA
R (b"’{,t;:;:m ly£200.0| N.AW N.A.2) N.A.8) N.A.G) NA® | h<0.1 NA. NA. NA NA. N.A® | h<o0.1
Passa

(bw/t) £ 500 | lx £ 200.0

Nesa = 0.00 x:0.06 m |Msq = 0.00 x:0.06 m | x:0.06 m x:0.06 m Myse = 0.00| PASSA
£ £200.0( " =5. =0.1 LA LAY
N27/NS9| (Bi/t) £60. |ly £ 200.0 N.A.W h=55 | h-a13 | nao | P70 h=50 | h=48 NA h=289 | VA NA®  |h=289
Passa Passa
(bu/t) £500 |l £ 200.0
Nisa = 0.00 X: 2.126 m | Msq = 0.00 x:2.126 m |x: 2.126 m x:2.126 m Myse=0.00| PASSA
£ £200.0( " =5. =0.1 LA LAY
NSS/N2L| (/) £60 by £200.01 0 ) oy h=55 Ihiseg | nap | N=0 h=54 | h=76 NA h=336 | A N.A®  |h=33.6

Passa Passa
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My M, Vy Vy M,Vy M,Vx NM M, [NM, M, | M,

(bu/t) £500 | £ 200.0

Ntsd = 0.00 _ x:0.06 m |Msq =0.00 _ x:0.06 m | x:0.06 m s | x:0.06m ) |Mtsa=0.00| PASSA

REEYIYER (b’r{;)sfaso by ::Sgg'o N.A® h=22 1 oss | na® | P01 [ This3 | hees | N h=201 | NA NA®  |h=29.1
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ X:2.191m|Msg=0.00| x:2.191m|x:2.191 m 5 |x:2.191m o PASSA

N61/NL> (b';;)sfaeo b 'faigg'o N.A® h=22 1% Jo6e | na® | PP0T sy [Thiya | N h=302 | VA h=30.2
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ x:0.06m [Msg=0.00|  _ x:0.06m | x: 0.06 m 5 | x:0.06m o |Misa=0.00| PASSA

N1S/NS3 (b';;)sfaeo b 'faigg'o N.A® h=12 1% 559 | na® | P70 | hiss | Thezo | N h=286 | A N.A®  |h=28.6
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | x:2.188 m|Msg=0.00|  _ x:2.188 m |x: 2.188 m s |x:2.188m @ |Misa=0.00| PASSA

LERIE (b’r{;)sfaso by ::Sgg'o N.A® h=13 plo6a | nad | P01 Thisg | he73 | NA h=286 | VA N.A®  |h=28.6
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | x:0.06m [Msg=0.00|  _ x:0.06m | x: 0.06 m 5 | x:0.06m o |Misa=0.00| PASSA

Be/NeS (b';;)sfaeo by 'faigg'o N.AW h=101 | 419 | Na® | 7O | Thigs | h-181 | A h=536 | VA N.A®  |h=53.6
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | x:2.703m|Msg=0.00|  _ x: 2.703 m |x: 2.703 m s |x:2.703m @ |Misa=0.00| PASSA

e (b’r{;)sfaso by ::Sgg'o Na® | N=102 o aes nae | M0 s | ho1ze | N h=agg | VA N.A®  |h=48.8
(bu/t) £500 | £ 200.0

Ntsd = 0.00 _ x:0m |Msq¢=0.00 _ x:0m x:0m ) x:0m ) |Mtsa=0.00| PASSA

REEES (b’r{;)sfaso by ::Sgg'o N.A® h=36 | isg | na® | P70 | higs | ho117 | M h=3gs | VA N.A®  |h=385
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ x:2.186 m | Msg = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 2.186 m |x: 2.186 m 5 |x:2.186m o |Misa=0.00| PASSA

NEY(ER (b';;)sfaeo by :azsgg'o N.AW h=35 1" 1557 | NA® NA® | h=111 | h=322 | N& h=sos | VA N.A®  |h=59.5
(bw/t) £500 | £ 200.0

Ntsa = 0.00 _ x:0m |Msq¢=0.00 x:0m x:0m ) x:0m ) |Mssa=0.00| PASSA

RERHED (b’r{:)sfaso b :azsgg'o N.A® h=26 | s | na® | M50 | hito6 | h=2o1 | N h=se1 | VA N.A®  |h=56.1
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nisq = 0.00 _ x:2.251 m |Msq = 0.00 X:2.251m (x:2.251m s |X2.251m 7 |Mtsa=0.00| PASSA

MERAES (b';;)sfaeo by 'fazsgg'o N.AW h=25 1 ste | na® | P01 Nhl106 | h=280 | N hessa | VA N.A®  |h=551
(bu/t) £500 | Ly £ 200.0

Nisa = 0.00 _ x:0m |Msq=0.00 x:0m x:0m ) x:0m 7 |Mtsa=0.00| PASSA

REEYER (b';;)sfaeo by 'fazsgg'o N.AW h=29 11500 | Na® | PO | h100 | h=260 | N h=s3y | VA N.A®  |h=53.7

N52/N34 (l(vg//tt))isszo :“gggg'g Nisa=000| | oo [x:2.248m|Mss=0.00|Vss=0.00(x: 2248 m |x: 2248m | 5 |x:2.248m| () [Miso=0.00 | PASSA

’Passa Wpassa' N.A@ i h=608 | NA® NA® | h=11.0 | h=38.2 o h=641 | NA®  |h=64.1
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nisa = 0.00 _ x:0m |[Ms¢=0.00|Vsg=0.00| x:0m x:0m ) x:0m 7 |Mtsa=0.00| PASSA

B2 (b';;)sfaeo by 'fazsgg'o N.A® h=62 | g3 N.AG NAW | h=13.6 | h=69.6 NA. h=ggg | A N.A®  |h=88.8
(bu/t) £500 |y £ 200.0

Nesa=0.00| | x: 2.763 m | Msg = 0.00 Xx:2.763 m |x: 2.763 m s |x:2.763m o |Misa=0.00| PASSA

N48/N35 (b.r{;)s ;60 by rfazs‘s’g-o Na®m | NE6L ses | na® | PO st | h=33a | NAT | h-eas | VAT | NA®  |h=-64s
(bu/t) £500 | L £ 200.0

Ntsa = 0.00 _ x:0m |Msq¢=0.00 _ x:0m x:0m ) x:0m ) |Mssa=0.00| PASSA

RERE7 (b’r{:)sfaso b :azsgg'o N.A® =59 | hozan | na® | M702 | hios | ho126 | N h=a3a | VA NA®  |h=43.4
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | x:2.186 m|Msg=0.00| , _ x:2.186 m |x: 2.186 m s |x:2.186m o |Misa=0.00| PASSA

WE(ED (b';;)sfaeo by 'fazs‘:g'o N.AW h=59 ses | na® | PT0T Thlag | hess2 | M h=6s.4 | VA NA®  |h=65.4
(bu/t) £500 | £ 200.0

Ntsa = 0.00 _ x:0m |Msqs=0.00 _ x:0m x:0m ©) x:0m ) |Mzsa=0.00| PASSA

RERNES (b’r{:)sfaeo by ::Sgg'o N.AM h=40 | 532 | na® | 701 | 1107 | ho20a | NA h=s04 | VA N.A®  |h=59.4
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ x:2.251m|Msg=0.00|  _ x:2.251m|x: 2.251 m 5 |x:2.251m o |Misa=0.00| PASSA

NEEER (b’é:)sfaeo b :32522'0 N.A® h=40 1M sos | na® | P20 hlioe | h=2s7 | N h=ssg | A N.A®  |h=588
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nisa =0.00 _ x:0m |Msq=0.00 _ x:0m x:0m ) x:0m ) |Mtsa=0.00| PASSA

RERYER (b’;;)sf:o b 'fazsgg'o N.A. h=41 1 506 | na® | MZ01 | hi103 | ha2e7 | A h=s64 | A N.A®  |h=56.4
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ X:2.248 M |Msg=0.00|  _ X: 2.248 m |x: 2.248 m 5 |x:2.248m o |Misa=0.00| PASSA

NERYES (b’r{:)sfaeo b ::Sgg'o N.A® h=4l 1% 602 | na® | P20 hliio | ho37a | N h=6s6 | A N.A®  |h=65.6
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nisa =0.00 _ x:0m |Msq=0.00 _ x:0m x:0m ) x:0m ) |Mtsa=0.00| PASSA

N39/N47 (b«;;)sfaGO vy 'fazs‘s)g-o Na® | P05 go | na® | PTO | hii3y | havas | NA h=984 | VA NA®  |h=98.4
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00( X:2.763 m | Msq = 0.00 _ X:2.763m|x:2.763 m s |X2.763m 7 |Mtsa=0.00| PASSA

R (b’;;)sf:o b 'fazsgg'o N.A. h=105 1" 580 | na® | 02 [hi194 | hozes | VA h=739 | VA NA®  |h=73.9
(bu/t) £500 | £ 200.0

Ntsa = 0.00 _ x:0m |Msqs=0.00 _ x:0m x:0m ©) x:0m ) |Mzsa=0.00| PASSA

RS (b’r{:)sfaeo b ::Sgg'o N.A® h=49 | hl1ga | na® | P70 | 4o | h=ze | N h=2s6 | A N.A®  |h=25.6
(bu/t) £500 | L £ 200.0

Nisa=0.00| | _ X: 2.186 M | Msq = 0.00 | Vsg = 0.00 | x: 2.186 m | x: 2.186 m s |x:2.186m o |Misa=0.00| PASSA

NER/E (b’;;)sf:o b 'fazsgg'o N.A. h=49 1 J300 | NA® NA® | h=57 | h=93 NA. h=349 | VA N.A®  |h=34.9
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ x:0m |Msg=0.00|Vsg=0.00| x:0m x:0m 5 | xO0m o |Misa=0.00| PASSA

2 (bfr{;)sf:o by :azsg:'o N.A h=41 1 276 | NA® NA® | h=55 | h=7.9 NA. h=318 | VA NA®  |h=318
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ X: 2.251m | Msq = 0.00 | Vsg = 0.00 | x: 2.251 m | x: 2.251 m 5 |x:2.251m o PASSA

RELE (bfr{;)sf:o b :azsg:'o N.A®M h=4l 1" 071 | NA® | NAS | h=s5 | h=76 | N h=313 | VA h=313
(bu/t) £500 |l £ 200.0

Nisa = 0.00 x:0m |Msg=0.00|Vsg=0.00| x:0m x:0m x:0m Mesa=0.00| PASSA

£ £ 200.! y =4. A5 LA S

REYIEE (bfr{;)ssaso by Pas‘:: O Naw h=40 1 263 | NAD NA® | h=54 | h=72 NA h=306 | VA N.A®  |h=30.6
(bu/t) £500 | £ 200.0

Nesa=0.00| | _ X: 2.248 m | Msq = 0.00 X: 2.248 m |x: 2.248 m s |x:2.248m o |Misa=0.00| PASSA

RERU (bfr{;)sf:o b :azsg:'o N.A®M h=40 1% o00 | na® | P50 | lse [ hoga | N h=3s0 | VA N.A®  |h=35.0
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vy Vy M,Vy MV NM M, [NM, M, | M,
(buw/t) £ 500 | I £ 200.0
Nisa =0.00 _ x:0m  |Msq=0.00 _ x:0m x:0m &) x:0m ) |Mtsa=0.00| PASSA
R (b’r{;)sfaso by ::Sgg'o N.AW P=87 | hoaag | na® | P01 | gy | hoaos | A h=ssa | VA N.AA®  |h=551
(bu/t) £ 500 | I £ 200.0
Nesa=0.00| | _ x:2.763m|Msg=0.00|  _ Xx:2.763 m |x: 2.763 m 5 |x:2.763m o PASSA
RS (b';;)sfaeo b 'faigg'o N.A® h=88 1% 31 | na® | P70 [ Thley [ hoo7 | N h=aa2 | VA h=442
VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vy vy MoVy MWV, [NMuMy | NeMM, | Me
x:0m
(bs/t) £200 | lou £ 200.0 | x: 1.751 m | Nesa = 0.00 | Msq = 0.00 | Msg = 0.00 | x: 1.751 m |x: 1.751 m © © © @ |Misa=0.00| PASSA
R Passa |lw£200.0| h=0.1 N.A N.AG N.AG h=01 | h=02 NA. NA. NA. NA. NA® | h=0.2
Passa
lus £ 200.0
N48/N47 (bs/t) £ 200 I, £ 200.0 Nisa=0.00| x:0m x:0m |Msg=0.00(x:1.751m|x: 1.751m| x:0m NAG| X om NAD Mysq = 0.00 | PASSA
Passa Wpassa' N.AW h=03 | h=261 | NA® h=01 | h=03 h=68 |~ | h=335 o NA®  |h=335
lus £ 200.0
R (bi/) £200 |\ 2505 Niss=0.00|  x:0m x:1.751m Ms=0.00| x:0m x0m |x:1751m| (X 1751m | o) (Mis=0.00| PASSA
Passa Wpassa' N.AWY h=03 | h=259 | NA® h=01 | h=04 | h=67 |~ | h=336 o NA®  |h=336
(be/t) £ 200 lwE20000\ 00| x0m |Msw=000|My=0.00] x:0m |x1751m Mgsq = 0.00| PASSA
) s = 0. H Isa = 0. s¢ = 0. o 01, (s) (s) (6) @) t,sd = 0.
RERYEE Passa 'W'fazs‘::'o N.AWY h=01 N.AG N.AG h=01 | h=01 NA. NA. NA. NA. NA® | h=01
(bs/t) £ 200 I““HOO'ON 0.00| x:0m [Msg=0.00|Msg=0.00|x:1.751 m |x: 1.751 m M, 0.00| PASSA
) tsd = 0. : s = 0. sq = 0. 11 11 ) ) (6) @) sd = 0.
EZ/ER 'W'fazsgg'o N.AW h=03 N.AG N.AG h=01 | h=02 NA NA NA. NA. NA® | h=03
(bs/t) £ 200 qufzoo.oN =0.00| x:0m |Ms¢=0.00{Msq=0.00| x:0m x:0m PASSA
) lt,sd = 0. : sa = 0. sd = U. 3 . (5) (5) (©) @)
RER/E Passa 'W'f:sg:'o N.AWY h=03 N.AG N.AG h=01 | h=0.2 NA. NA. NA. NA. h=03
x:0m
(bs/t) £200 | lou £ 200.0 | N s = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msa = 0.00 | Msg = 0.00 | x: 1.751 m |x: 1.751 m - - ® o |Misa=0.00| PASSA
NER/RES Passa |lw£200.0| N.AM N.A.@ N.AG N.AG h=0.1 h=0.1 NA NA NA. NA. NA® | h=01
Passa
x:0m
(be/t) £200 | luu £ 200.0 | x: 1.751 m | Nesa = 0.00 [Msq = 0.00 [Msg=0.00| x:0m |x:1.751m © © © o |Misa=0.00| PASSA
NS Passa |lw£200.0| h<0.1 N.A.@ N.AG N.AG h=0.1 h=0.1 NA NA NA NA. NA® | h=01
Passa
(be/t) £ 200 lw£20001\ 00| x:0m |Mss=0.00|Mss=0.00|x: 1751 m|x: 1.751m Mgsq = 0.00| PASSA
J ltsq = 0. : sa = 0. sa = 0. 21 11 ) ) (6) @) tsa = 0.1
NERHEY Passa 'W'f:sg:'o N.AY h=04 N.AG N.AG h=01 | h=0.2 NA. NA. NA. NA. NA® | h=04
(bg/t) £ 200 I““HOO'ON 0.00| x:0m [Msg=0.00|Msg=0.00| x:0m x:0m M, 0.00| PASSA
) tsd = 0. : s = 0. sq = 0. 3 : ) ) (6) @) sd = 0.
EEHEL - 'W'fazsgg'o N.AW h=03 N.AG N.AG h=01 | h=02 NA NA NA. NA. NA® | h=03
(be/t) £ 200 s £200.01 0,00 |x: 0.027 m | Mss = 0.00 | M = 0.00 |x: 1.776 m |x: 1.776 m Mgsq = 0.00| PASSA
J ltsq = 0. : 0. sa = 0. sa = 0. 21 11 ) ) (6) @) tsa = 0.1
RS Passa 'W'f:sg:'o N.AY h=04 N.AG N.AG h=01 | h=0.2 NA. NA. NA. NA. NA® | h=04
(be/t) £ 200 lw £20001 ' 6.00| x: 0.027 m | Mss = 0.00 | My = 0.00 | x: 0.027 m |x: 0.027 m Mgsq=0.00| PASSA
J ltsq = 0. : 0. sa = 0. sa = 0. - 0. : 0. ) (5) (6) @) tsa = 0.1
NEWHED Passa 'Wfazsgg‘o N.AW h=03 N.AG N.AG h=01 | h=0.2 NA. NA. NA. NA. NA® | h=03

Notagdo:
b/t: Valores mdximos da relagéo comprimento-espessura
I: Limitagdo de esbeltez
N;: Resisténcia a tragdo
N¢: Resisténcia a compressédo
M.,: Resisténcia a flexdo eixo X
M.,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V,: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
M,V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados
M, V,: Resisténcia ao momento fletor Y e esfor¢o cortante X combinados
NM,M.,: Resisténcia d flexo-compressdo
N:M,M,: Resisténcia a flexo-tragdo
M.,: Resisténcia a tor¢do
x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Ndo aplicavel
M,: Resisténcia a flexdo eixo U
M.,: Resisténcia a flexdo eixo V
V., Resisténcia ao esforgo cortante U
V,: Resisténcia ao esforgo cortante V
M, V,: Resisténcia ao momento fletor U e esforgo cortante V combinados
M\ V,: Resisténcia ao momento fletor V e esfor¢o cortante U combinados
NM,M,: Resisténcia a flexo-compressédo
N:M,M,: Resisténcia a flexo-tragdo
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Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo ndo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de tragdo.
) A verificagcdo néo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de compresséo.

13) A verificagdo ndo serd executada, jd que ndo existe momento fletor.

) A verificacdo néo serd executada, jd que ndo existe esforco cortante.

(5) Ndo hd interagdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinacéo. Assim a verificacdo néo serd executada.

(6) Ndo hd interagdo entre o esforgo axial de compress@o e o momento fletor para nenhuma combinagédo. Assim a verificagdo néo serd executada.
(7) Ndo hd interacdo entre o esforco axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacédo. Assim a verificacdo ndo serd executada.

18) A verificagéo ndo é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.

VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
[\ N My My Vy Vy NMM, [T NMVT [stf

PASSA

N37/N41 | N.AA® | h=1.0 | N.A.@ | N.AG | NAB | NA®W | NA@ N.A.() N.A.® | N.A.) | N.A.G h=1.0
N37/N43 | N.AM | N.A® | NAG | NAG | NAB | NA®W | NA@ N.A.() N.A.® | N.A.) | N.A.G NAO APLICAVEL
N39/N43 | N.AG | N.AM® | N.AG | NAG | NAB | NA@® | NA@ N.A.0) N.A.6 | N.A.) | N.A.G NAO APLICAVEL

PASSA

N39/N45 | N.AM | h=2.8 | N.A.@ | N.AG | NAAB | NA®W | NA@ N.A.() N.A.® | N.A.7) | N.A.G h=28

PASSA

N40/N44 | N.AD | h=538 | N.A.@ | N.A® | NAAB | NA@W | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.7) | N.A.G h=5.8
N38/N44 | N.AD | N.AM® | N.A@ | NAAG | NAB | NA@® | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.7) | N.A.G NAO APLICAVEL
N38/N42 | N.AM | N.A® | N.A2 | NAG | NAB | NA®W | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.) | N.A.G NAO APLICAVEL

PASSA

N36/N42 | N.A@ | h=3.5 | N.A.@ | N.AG® | NAAB | NA@W | NA@ N.A.0) N.A.® | N.A.7) | N.A.G h=35

PASSA

N34/N40 | N.A@M | h=6.9 | N.A.@ | N.AG | NAAB | NA®W | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.) | N.A.G h=6.9

PASSA

N3/N34 N.AAA | h=1.7 | NA@ | NAG® | NNAB | N.AM® | NA® N.A.6) N.A.® | N.A.) | N.A.G h=1.7

PASSA

N35/N39 | N.A@ | h=8.7 | N.A.@ | N.A® | NAAB | NA@W | NA@ N.A.0) N.A.® | N.A.7) | N.A.G h=8.7

PASSA

N9/N35 N.AA | h=6.1 | NA@ | NAG® | NAB | NAMB | NA® N.A.6) N.A.® | N.A.7) | N.A.G h=61

PASSA

N32/N36 | N.AM | h=3.5 | N.A.@ | N.AG | NAAB | NA®W | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.) | N.A.G h=35
N27/N32 | N.AM | N.A® | N.AG | NAG | NAB | NA®W | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.) | N.A.G NAO APLICAVEL

PASSA

N31/N37 | N.A@ | h=4.8 | N.A.@ | N.A® | NAAB | NA@® | NA@ N.A.65) N.A.6 | N.AD | N.A® h=48

PASSA

N21/N31 | N.AA@ | h=45 | N.A.@ | N.AG | NAAB | NA®W | NA@ N.A.0) N.A.® | N.A.) | N.A.G h=45
N9/N33 N.AA | NAGO | NA® | NAGB | NAB | NAM® | NA® N.A.0) N.A.® | N.A.) | N.A.G NAO APLICAVEL
N15/N34 | N.AG | N.AM® | N.A@ | NAG | NAB | NA@® | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.7) | N.A.G NAO APLICAVEL
N21/N33 | N.AM | N.A® | N.AG | NAG | NAB | NA®W | NA@ N.A.0) N.A.® | N.A.7) | N.A.G NAO APLICAVEL
N15/N32 | N.AG | N.AM® | N.A@ | NAG | NAB | NA@® | NA@ N.A.6) N.A.® | N.A.7) | N.A.G NAO APLICAVEL

Notagdo:

I: Limitagdo do indice de esbeltez

N: Resisténcia a tragdo

N.: Resisténcia a compressédo
M,: Resisténcia a flex@o eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y

V,: Resisténcia ao esfor¢o cortante X

V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y

NM,M,: Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados

T: Resisténcia a torgdo

NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, for¢a axial, momento fletor e cortante
s t f: Resisténcia a interagGes de esforcos e momento de torgéo

x: Distdncia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicdvel
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VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)

‘Nt ‘Nc ‘MX ‘My Vi ’Vy ’NMXMV ’T ’NMVT ‘stf Estado

Barras

Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificagdo ndo procede, jd que ndo had forca axial de compresséo.
(2 A verificacdo ndo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de compresséo.
3) A verificagdo ndo serd executada, jG que néo existe momento fletor.
4) A verificacdo ndo serd executada, ja que ndo existe esforco cortante.
) Néo existe interagdo entre o esforgo axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as dire¢bes para nenhuma combinagéo. Portanto, a verificagdo néo é
necessdria.
(6) A verificacdo ndo é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.
(7) Ndo hd interagdo entre a esforgo axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a verificagdo ndo € necessdria.
(8) Ndo hd interacdo entre os dois esforcos cortantes nem entre o momento torsor, esforco axial, momentos fletores e esforcos cortantes. Portanto, a verificacdo ndo é necessdria.
) A verificagdo ndo serd executada, jG que néo existe esforco axial de tragdo.

8.3. Ligagoes

8.3.1. Verificagbes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipdtese de placa rigida):
1. Concreto sobre o qual se apdia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressao na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tensdo admissivel do concreto segundo
a natureza de cada combinagdo.

2. Parafusos de ancoragem

a) Resisténcia do material dos parafusos: Decomp&em-se os esforgos atuantes sobre a placa em esforgos axiais e cortantes nos
parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladamente e com interagdo entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensdes
menores que a tensdo limite do material dos parafusos.

b) Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que ndo se produza deslizamento
por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgo cortante (esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos ndo se ultrapassa o esfor¢o cortante que produziria o esmagamento da placa
contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

a) Tensées globais: Em placas com balangos, analisam-se quatro se¢des no perimetro do perfil, e verificam-se em todas elas se
as tensdes de Von Mises sdo menores que a tensdo limite, de acordo com a Norma.

b) Flechas globais relativas: Verificam-se os balangos das placas para que ndo aparecam flechas maiores que 1/250 do balanco.

c) Tensdes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil como os enrijecedores
dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esforcos em cada umas das subplacas obtém-se a partir das tensdes de contacto
com o concreto e as axiais dos parafusus. O modelo gerado resolve-se por diferengas finitas.
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8.3.2. Memoria de calculo

8.3.2.1. Tipo1l

a) Detalhe

Dimensdes Placa = 250x250x11 mm ( A-36)
Parafusos = 4312 mm, I1SO 898.C4.6

Escala 1:20
120 Detalhe Ancoragem Parafuso
o o Solda
Placa base

Concreto de regularizacéo
Parafuso: @12 mm, ISO 898.C4.6

20 45020
&190%@
f—250 —

&190%@
f—250—/

Espessura placa base: 11 mm

Concreto: C20, em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

b) Descrigdo dos componentes da ligagdo

Elementos complementares
Geometria ‘ Furos Ago
Peca Largura|Altura|Espessura . Diametro . fy fu
Esquema T I e Quantidade il Tipo (MPa)|(MPa)
¢ ¢
2
Placa base|™ 250 250 11 4 12 A-36 250Mpa|250.0(400.0
* >
250
c) Verificagdo
1) Placa de ancoragem
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado

Distancia minima entre chumbadores: Minimo: 36 mm

3 diémetros Calculado: 190 mm Passa

Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm

2 didmetros Calculado: 30 mm Passa

Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm

Calcula-se o comprimento de ancoragem necessdrio por aderéncia. | Calculado: 45 cm Passa

Ancoragem chumbador no concreto:
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Referéncia:
Verificagdo Valores Estado
-Tragdo: Mdéximo: 23.79 kN
Calculado: 13.67 kN Passa
- Cortante: Mdéximo: 16.65 kN
Calculado: 5.52 kN Passa
-Tragdo + Cortante: Méximo: 23.79 kN
Calculado: 21.56 kN Passa
Tragdao chumbadores: Mdéximo: 24.41 kN
Calculado: 14.48 kN Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Mdéximo: 216 MPa
Calculado: 154.835 MPa | passa
Esmagamento chumbador na placa: Méximo: 74.25 kN
Limite de esfor¢o de corte em um chumbador atuando contra a placa |Calculado: 5.85 kN Passa
Tensdo de Von Mises em sec¢des globais: Maximo: 250 MPa
- Direita: Calculado: 117.467 MPa| Passa
-Esquerda: Calculado: 127.325 MPa| pPassa
-Acima: Calculado: 223.789 MPa| Passa
- Abaixo: Calculado: 119.597 MPa | passa
Flecha global equivalente:
Limite da deformabilidade dos balancos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 1304.64 Passa
-Esquerda: Calculado: 1700.91 Passa
-Acima: Calculado: 462.387 Passa
- Abaixo: Calculado: 1150 Passa
Tensdo de Von Mises local: Méximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 MPa Passa
Todas as verificagGes foram cumpridas
Informagdo adicional:
- Relagdo ruptura desfavoravel se¢do de concreto: 0.117
d) Quantit.
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 250x250x11 5.40
A-36 250Mpa
Total| 5.40
. |Parafusos de ancoragem 4 @12-L=493+137(2.24
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 2.24
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8.3.3. Quantit.

Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (k)
Placa base 10 250x250x11 53.97
A-36 250Mpa
Total|53.97
. |Parafusos de ancoragem‘ 40 ‘(Z) 12 -L =493 +137(22.38
1SO 898.C4.6 (liso)
Total|22.38

8.3.3.1. Quantit. de superficie/ pintura (m?) de chapas:
Chapa #250x250x11: 1,25m?

TOTAL: 1,25m?
8.4. Quantitativos Calha

Quantidade (m): 19,42m
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9. DADOS DE OBRA- COB. MUSEU

9.1. Normas consideradas

Ago dobrado: ABNT NBR 14762: 2010
Agos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008

Categoria de uso: EdificagGes comerciais, de escritérios e de acesso publico

10. ESTRUTURA
10.1. Geometria
10.1.1. Barras

10.1.1.1. Materiais utilizados

Materiais utilizados

Material E G f, at g

Tipo Designacio | (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m?3)
Aco laminado |A-36 250Mpa|200000.00|0.300|77000.00/250.00/0.000012| 77.01
Aco dobrado A-36 200000.00{0.300(76923.08/250.00|0.000012| 77.01

Notagdo:
E: Mddulo de elasticidade
n: Mddulo de poisson
G: Mddulo de corte
fy: Limite eldstico
a.: Coeficiente de dilatagdo
g: Peso especifico

10.1.1.2. Tabela resumo

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
Tipo Designacio Série Perfil Perfil | Série |Material|Perfil | Série | Material | Perfil | Série |Material
(m) (m) (m) | (m®) | (m?) | (m®) | (k) | (kg) | (kg)
R12 189.054 0.021 167.84
R 189.054 0.021 167.84
Aco laminado |A-36 250Mpa 189.054 0.021 167.84
C150X60X17X3, Caixa dupla soldada | 60.638 0.103 811.38
C127X50X17X3 123.717 0.089 702.43
U Enrijecido 184.355 0.193 1513.81
LF-50x3 36.117 0.010 79.70
L 36.117 0.010 79.70
Ago dobrado A-36 220.471 0.203 1593.52

10.1.1.3. Quantitativos de superficies

Perfis de ago: Quantitativos das superficies a pintar
; - . Superficie unitaria| Comprimento|Superficie
Tipo Série Perfil
P (m?¥m) (m) (m?)
.. |C150X60X17X3, Caixa dupla soldada 0.543 60.638 32.920
U Enrijecido
C127X50X17X3 0.488 123.717 60.395
Aco dobrado
L LF-50x3 0.193 36.117 6.985
Subtotal| 100.300
R R 12 0.038 189.054 7.127
Acgo laminado
Subtotal 7.127
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Perfis de ago: Quantitativos das superficies a pintar

Tipo ‘ Série perfi Super{:’:;r:;ﬂtéria Compz::l)'lento Su;();r:)icie
Total| 107.427
10.2. Resultados
10.2.1. Nos
10.2.1.1. Reagdes
Referéncias:
Rx, Ry, Rz: ReagGes em nds com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: ReagGes em nds com rotagdes restringidas (momentos).
10.2.1.2. Envoltorias
‘ Envoltdrias das reagoes em nés
Combinagdo Reagbes em eixos globais
Referéncia Tipo Descri¢do Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N26 |Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria | -7.883 |-1.749| 0.846 | -1.33 | 0.23 | 0.02
Valor maximo da envoltéria| -1.072 |-0.113| 6.335 | -0.09 | 2.40 | 0.41
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -5.631 |-1.249| 0.846 | -0.95 | 0.23 | 0.02
Valor maximo da envoltéria| -1.072 |-0.113| 4.525 | -0.09 | 1.71 | 0.29
N27  |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria |-12.701| 0.018 | 1.097 | -0.05 | 0.29 | -0.05
Valor maximo da envoltéria| -1.326 | 0.320 |11.486| 0.00 | 4.47 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria | -9.072 |0.018 | 1.097 | -0.04 | 0.29 | -0.03
Valor maximo da envoltéria| -1.326 | 0.229 | 8.204 | 0.00 | 3.19 | 0.00
N28 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | -6.919 | 0.134 | 0.802 | 0.09 | 0.21 | -0.50
Valor maximo da envoltéria| -0.941 | 2.062 | 6.516 | 1.33 | 2.46 | -0.03
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -4.942 |{0.134 | 0.802 | 0.09 | 0.21 | -0.35
Valor maximo da envoltéria| -0.941 | 1.473 | 4.654 | 0.95 | 1.76 | -0.03
N29  |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | -0.014 | 0.249| 1.179 | -0.52 | -0.10 | 0.00
Valor maximo da envoltdria| 0.333 |5.195 |11.831| -0.03 | -0.03 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -0.010 | 0.249 | 1.179 | -0.37 | -0.07 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.235 |3.711| 8.450 | -0.03 | -0.03 | 0.01
N30 |Concreto em fundagbes |Valor minimo da envoltéria | -0.061 |-0.797| 1.595 | 0.02 | -0.27 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.351 |-0.025|20.944| 0.48 | -0.05 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria | -0.044 |-0.569| 1.595 | 0.02 | -0.19 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.238 |-0.025|14.960| 0.35 | -0.05 | 0.01
N31 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | -2.113 |-0.486| 1.521 | 0.00 | -0.60 | -0.04
Valor maximo da envoltéria| -0.080 | 0.014 |18.950| 0.28 | -0.05 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria | -1.509 |-0.345| 1.521 | 0.00 | -0.43 | -0.03
Valor maximo da envoltéria| -0.080 | 0.010 [13.536| 0.20 | -0.05 | 0.00
N32  |Concreto em fundag&es |Valor minimo da envoltéria | 0.074 |-4.423| 1.231 | 0.04 | 0.05 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.122 |-0.211| 8.900 | 0.95 | 0.34 | 0.03
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.074 |-3.159| 1.231 | 0.04 | 0.05 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.087 |-0.211| 6.357 | 0.68 | 0.24 | 0.02
N33 Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | -3.829 | 0.014 | 1.593 | -0.02 | -0.68 | 0.00
Valor méximo da envoltéria| -0.031 | 0.076 |{17.057| -0.01 | 0.03 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -2.735 | 0.014 | 1.593 | -0.02 | -0.48 | 0.00
Valor mdximo da envoltdria| -0.031 | 0.054 |12.184| -0.01 | 0.02 | 0.00
N34 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | -1.484 | 0.264 | 1.160 | -1.05 | -0.22 | 0.00
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Envoltdrias das reagoes em nés

Combinagdo Reagbes em eixos globais
Referéncia Tipo Descrigao Rx Ry R Mx My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
Valor maximo da envoltdria| -0.036 | 4.775| 8.243 | -0.06 | 0.02 | 0.01
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltdria | -1.060 | 0.264 | 1.160 | -0.75 | -0.15 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| -0.036 | 3.411 | 5.888 | -0.06 | 0.01 | 0.00
N35 Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | 0.981 |0.196 | 0.770 | 0.04 | -0.35 | 0.02
Valor maximo da envoltéria| 7.985 |3.753 | 6.453 | 0.83 | -0.02 | 0.39
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.981 [0.196 | 0.770 | 0.04 | -0.25 | 0.02
Valor maximo da envoltéria| 5.703 |2.681 | 4.609 | 0.59 | -0.02 | 0.28
N36 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 1.414 |0.003 | 1.109 | -0.01 | -1.12 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 16.473 | 0.091 |13.498| 0.00 | -0.03 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 1.414 |0.003 | 1.109 | -0.01 | -0.80 | 0.00
Valor mdximo da envoltéria| 11.766 | 0.065 | 9.641 | 0.00 | -0.03 | 0.00
N37  |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 1.134 |-3.734| 0.827 | -0.86 | 0.01 | -0.40
Valor maximo da envoltéria| 10.205 |-0.188| 6.785 | -0.04 | 0.30 | -0.02
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 1.134 |-2.667| 0.827 | -0.61 | 0.01 | -0.28
Valor maximo da envoltéria| 7.289 |-0.188| 4.846 | -0.04 | 0.21 | -0.02
N38 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | 0.537 |-1.504| 0.666 | 0.02 | 0.17 | -0.11
Valor maximo da envoltéria| 5.493 |-0.132|3.820 | 0.41 | 1.73 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.537 |-1.074| 0.666 | 0.02 | 0.17 | -0.08
Valor maximo da envoltéria| 3.923 |-0.132| 2.729 | 0.30 | 1.23 | 0.00
N39 |Concreto em fundagGes |Valor minimo da envoltéria | -6.013 |-3.583| 0.754 | -0.02 | 0.04 | 0.01
Valor maximo da envoltdria| -0.601 |-0.219| 5.601 | 0.03 | 0.29 | 0.22
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -4.295 |-2.559| 0.754 | -0.01 | 0.04 | 0.01
Valor maximo da envoltéria| -0.601 |-0.219| 4.001 | 0.02 | 0.20 | 0.16
N114 |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 0.001 |0.000 | 0.121 | 0.08 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.001 {0.000| 1.532 | 1.03 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.001 |0.000 | 0.121 | 0.08 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.001 |0.000 | 1.094 | 0.74 | 0.00 | 0.00
N115 |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | 0.003 |0.000 | 0.120 | -1.03 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.004 |0.000 | 1.532 | -0.08 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | 0.003 |0.000 | 0.120 | -0.73 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| 0.003 |0.000 | 1.094 | -0.08 | 0.00 | 0.00
N117 |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria | -0.001 | 0.000 | 0.121 | 0.08 | 0.00 | 0.00
Valor méximo da envoltéria| -0.001 | 0.000 | 1.532 | 1.03 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -0.001 | 0.000 | 0.121 | 0.08 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| -0.001 | 0.000 | 1.094 | 0.74 | 0.00 | 0.00
N118 |Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltdria | -0.004 | 0.000 | 0.121 | -1.03 | 0.00 | 0.00
Valor méximo da envoltéria| -0.003 | 0.000 | 1.532 | -0.08 | 0.00 | 0.00
Tensdes sobre o terreno|Valor minimo da envoltéria | -0.003 | 0.000 | 0.121 | -0.74 | 0.00 | 0.00
Valor maximo da envoltéria| -0.003 | 0.000 | 1.095 | -0.08 | 0.00 | 0.00

Nota: As combinagdes de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado limite de equilibrio na fundagao.
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10.2.2.

Barras

10.2.2.1. Verificagoes E.L.U. (Resumido)

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t I Ne Ne My My Vi Vy MVy M,Vx NMM, - | NeMLMy M.
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nese=0.00| x:0m |x:0.124m |x:0.124 m _ _ x:0.124 m|x:0.124 m|x: 0.124 m @ - PASSA
N26/NS | (Bu/t) £500 |, £200.0 | Ty ) o) h=22 | h=102 | h=272 | "=%3 | =16 171 [T hiss | h=306 | VA h=31 l4-306
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m |Msg=0.00x:0.124m| _ @ [x0124m|x:0.124m ol oo PASSA
N27/N5 | (bw/t) £500 | I,y £ 200.0 NAD h=40 NAG h=49.1 h=150 | h=03 N.A. h=264 | h=532 N.A. h=03 h=532
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nesa=0.00| x:0m |x:0.124m |x:0.124 m _ _ x:0.124 m|x:0.124 m|x: 0.124 m @ - PASSA
N28/NL | (Bu/t) £500 I £200.0 Ty ) o) h=22 | h=105 | h=268 | "=81 | P=19 1"y l00 [Thizg | h=30s | NA =37 lh=305
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nisa=0.00( x:0m  |x:0.617 m|x:0.617 m _ _ x:0.617 m [x: 0.617 m|x: 0.617 m @) |Mesa=0.00| PASSA
N29/N2 | (Bu/t) £500 I, £200.0 |y ) h=a41 | h=179 | h=25 | M=04 | P=49 10 50| "hooa | he2aa | NA NAS |h=24.4
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nese=0.00( x:0m x:0m [x:0.617m _ _ x:0m [x:0.617m| x:0m @ _ PASSA
N30/N6 |(bw/t) £500 | I,y £ 200.0 NAD h=74 h=32 h=39 h=04 h=08 h=01 h=02 h=12.7 N.A. h=0.1 h=127
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nese=0.00( x:0m x:0m [x:0.617m _ _ x:0m [x:0.617m| x:0m @ _ PASSA
N31/N10 |(bw/t) £500 Iy, £ 200.0 NA® h=66 h=19 h=58 h=25 h=05 h<01 h=04 h=134 N.A. h=03 h=134
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nese=0.00) x:0m  [x:0.769m| x:0m _ _ x:0.769m| x:0m |x:0.769 m @ _ PASSA
N32/N11 |(bw/t) £500| Iy, £200.0 NAD h=31 h=163 h=27 h=0.1 h=4.1 h=28 h=01 h=214 N.A. h=0.2 h=214
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nisa=0.00{ x:0m |Msg=0.00|x:0.769 m _ _ @ |¥0.769m|x:0.769 m @ |Musa=0.00| PASSA
NS3/N7 [ {bu/t) £5001 1y £200.0 | o)™ | hgo | NS | h=1g7 | PTHE | MEOL L NAS T aag | NATTNAS [h=2a9
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nese=0.00| x:0m  |x:0.769 m |x:0.769 m _ _ x:0.769 m |x: 0.769 m | x: 0.769 m @ |Misa=0.00| PASSA
N34/N3 | (Bu/t) £500 I £200.0 | Ty ) o) h=29 | h=174 | h=76 | "=18 | M=% 1"y 35 | Thaos | h=278 | VA N.A® - |h=27.8
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nese=0.00| x:0m  |x:0.276 m |x:0.276 m _ _ x:0.276 m |x: 0.276 m | x: 0.276 m @ _ PASSA
N35/N4 | (bw/t) £500 | Iy, £ 200.0 NAD h=22 h=124 | h=205 h=9.4 h=3.5 h=17 h=51 h=351 N.A. h=3.0 h=351
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nisg=0.00| x:0m  |Ms¢=0.00{x:0.276 m| _ @ [x0.276 m|x:0.276 m @ |Misa=0.00| PASSA
N36/N8 |(bw/t) £500 |l £ 200.0 NAD h=47 NAO h=46.0 h=19.6 | h=01 N.A. h=250 | h=508 N.A. NAS  |h=50.8
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nese=0.00) x:0m  |x:0.276 m |x:0.276 m|  _ _ x:0.276 m |x: 0.276 m|x: 0.276 m @ _ PASSA
N37/N12 |(bw/t) £500 Iy, £ 200.0 NA® h=23 h=126 | h=203 h=121| h=35 h=17 h=56 h=352 N.A. h=3.0 h=352
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nese=0.00| x:0m  |x:0.924 m |x:0.924 m _ _ x:0.924 m |x: 0.924 m|x: 0.924 m @ _ PASSA
N38/N14 |(bw/t) £500| Iy, £200.0 NAD h=13 h=6.4 h=271 h=6.5 h=14 h=04 h=78 h-348 N.A. h=0.9 h=348
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nese=0.00) x:0m | x:0.42m | x:0.42m _ _ x:0.42m | x:0.42m | x:0.42m @ _ PASSA
N39/N13 |(bw/t) £500| Iy, £ 200.0 NA® h=19 h=98 h=227 h=7.1 h=3.4 h=11 h=57 h=344 N.A. h=17 h=344
Passa Passa
(buw/t) £500] |« £ 300.0
Nisa = 0.00 | Ne;sq = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.366 m Mysa = 0.00| PASSA
N23/N12 | (bu/t) £500| Ly £300.0 | X ™ | TN A6 | NAB | NA® | NAD | heox | NAY | NAGLNAB NS T
Passa Passa
(buw/t) £500] |« £ 200.0
Nisq=0.00| x: 0.061 m | x: 0.061 m |x: 0.061 m _ x:0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m @ _ PASSA
N12/NA3 | (Bu/t) £500) 1y £200.0| 7y ) ) h=38 | h=204 | h=24 | "Z%% ["h30 | h=43 | h=01 | h=266 | “* h=80 14 -266
Passa Passa
N43/N4g IEW% ﬁ ggg :‘*:igg‘g Nisa=0.00( x:0m |x:0.814m|x:1.628m/| o, | x:0m |x:061lm x:1.628m|x:1.628m| ) |Misa=0.00| PASSA
" " T ONAD h=37 | h=11.9 | h=23 o h=01 | h=14 | h=01 | h=177 | NAS - |h=17.7
Passa Passa
(bw/t) £500] |« £ 200.0
Nisa=0.00( x:0m |x:1.628 m|x:1.628 m _ x:1.628 m |x: 1.628 m |x: 1.628 m | x: 1.628 m @ _ PASSA
NA48/NS3 | (bu/t) £500) 1y £200.0| 7y ) h=37 | h=209 | h=28 | "“%% ["h=29 | h=44 | h=01 |h=273 | & h=74 lh=273
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:0.006 m |x: 0.006 m _ x:0.006 m | x: 0.006 m |x: 0.006 m |x: 0.006 m @ _ PASSA
N53/N11 |(bw/t) £500 Iy, £ 200.0 NA® h=3.4 h=211 h=42 h=47 h=58 h=48 h=04 h=286 N.A. h=19.4 h=286
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nesa = 0.00 | x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m _ x:0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m @ _ PASSA
N11/NS8 | (bu/t) £500 ly £200.0| 7y ) ) h=39 | h=211 | h=34 | "“%® |"hZ21 | h=as | h=01 | h=28a | A h=15 |n.284
Passa Passa
(bw/t) £500] |« £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m [x:0.083m| x:0m _ x:0m [x:0.083m| x:0m x:0m @ _ PASSA
NS8/N2L | (bu/t) £500) 1y £200.0| 7y ) oy h=36 | h=17 | h=21 | "“%7 | h=03 | h<o1 | h=01 | h=72 | ™A h=41 lho72
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 300.0
Ne;sg = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 | Vsq = 0.00 | x: 0.376 m Mgsa = 0.00| PASSA
N22/N9 | (bu/t) £500| I, £300.0 | "1 ) CNAA.'S’ ) NA® | NAD | h-o01 N.A@ N.A@ NA® | NA® NAS | hzo1
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nesa =0.00 | x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 1.528 m _ x:0.061 m [x: 0.061 m |x: 1.528 m | x: 0.061 m @ _ PASSA
N/NSL | (Bu/t) £500 Iy £ 200.0| Ty 1) h=30 | h=246 | h=32 | "“%® |"hl36 | h=62 | h=01 | h=302 | A h=63 |n-302
Passa Passa
(bw/t) £500| I« £ 200.0
Nesa=0.00( x:0m [x:1.446m| x:0m x:0m [x:1.446m| x:0m [x:1.446m PASSA
£ £200.f . =0. AQ =2.
NBL/NSS | (bu/t) £500 ly £200.0| Ty )y h=29 | h=180 | h=20 | "“%% | h-o8 | h=33 | h<o1 | h=229 | VA h=27 lh-29
Passa Passa
(bw/t) £500| |« £ 200.0
Nesa=0.00( x:0m x:0m [x:0.182m _ x:0.182m| x:0m (x:0.182m| x:0m @ _ PASSA
N8S/N74 | (bu/t) £500 ly £200.0| Ty ) 1y h=29 | h=180 | h=19 | ""2% | 'hZ10 | h=33 | h=01 | h=219 | VA h=57 ln-=219
Passa Passa
(bw/t) £500| I £ 200.0
Nesa=0.00) x:0m [x:1.628m| x:0m x:1.628 m(x:1.628m| x:0m [x:1.628 m PASSA
£ £200.f . =0.1 AQ =4,
PPz (bw{)t:ss:OO leas(s): O] Naw h=29 | h=276 | h=08 | "= h=40 | h=78 | h<o1 | h=309 | "* h=45 |h-309

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km

3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goids — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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SEINFRA

GOV E

RNOJDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vi Vy M,V M,Vx NeMcM, | NeMLMy M
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nesa=0.00) x:0m  |x:0.106 m |[Msq=0.00{  _ x:0.106 m | x: 0.106 m @w [x:0.106 m @ - PASSA
N72/N10 | (bu/t) £ 500 ly £200.0| Ty ) iy h=26 | h=353 | Na® | =06 [ y03 [ ho1zs | NA h=3ga | VA h=02 |\ 34
Passa Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0 _ ) ) _ _ ) ) _
N1O/N6A | (buft) £ 500 I £ 200.0 Nl,sd-%f)o x:0.061 m [x: 0.061 m Msd—03.00 Vsd—0.700 0061 m [x:0.061m| )\ [x:0061m| | | oo | PASSA
N.A. h=42 | h=426 | NA® | NAD | h=69 | h=186 h=47.1 h=471
Passa Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nese=0.00( x:0m x:0m [x:1.695m _ x:1.695m| x:0m [x:1.695m| x:0m @ _ PASSA
N64/NG3 | (bu/t) £500 Iy £200.0| g 1) h=38 | h=255 | h=19 | "7%2 | 1220 | h=65 | h<01 | h=208 | A h=21 |n_208
Passa Passa
(bw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesa=0.00( x:0m x:0m [x:0.083m _ x:0.083m| x:Om [x:0.083m| x:0m @ _ PASSA
N63/N21 | (bu/t) £500) by £200.0| Ty ™| p35 | h30 | h=26 | "T%7 | h=22 | h=01 | h=01 | h=g7 | A h=37 |h-g7
Passa Passa
(buw/t) £500 | Ly £ 300.0
Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 |Vsq = 0.00 | x: 0.449 m Mysq = 0.00| PASSA
N25/N13 | (bu/t) £500 | ly £300.0 | 0" ) CN.A.‘“’ NAG NA® | NAD | heo1 N.A.@ N.A® NA® | NA® NAS | hoo1
Passa Passa
(bw/t) £500| Ly £ 200.0
Ntsq = 0.00| x: 0.061 m | x: 0.061 m |x: 0.061 m _ x:0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m @ - PASSA
N13/NT3 | (bu/t) £500) by £200.0| 5y o™\ " o3 | hig04 | h=14 | "792 | h=29 | h=a2 | h<01 | h=2a1 | VA h=56 lh-221
Passa Passa
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nesa=0.00| x:0m |x:1.628 m|x:1.628 m _ x:0m [x:1.628 m|x: 1.628 m|x: 1.628 m @ - PASSA
N73/N65 | (bu/t) £500) by £200.0| Ty ™| 151 |'h=160 | h=26 | "T%2 | h=03 | h=26 | h=01 | h=207 | VA h=15 |h-207
Passa Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nese=0.00( x:0m  [x:1.567m| x:0m _ x:1.567m[x:1.567m| x:0m [x:1.567 m @ _ PASSA
N65/NL4. | (bu/t) £500 Iy £200.0| Ty 1) h=19 | h=232 | h=18 | "7%% | 'hZ36 | h=s5 | h<o1 | h=268 | A h=80 1, %8
Passa Passa
(bu/t) £500 T:%g%t? Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 |Vsq = 0.00 | x: 0.061 m Mgsq=0.00| PASSA
xx . t,5d = 0. csd = 0. sd = 0. sd = 0. sa = 0. 2 0. @) @) ®) @ t,sa = 0.
N14/N24 | (bu/1) £ 500 ly£200.0| NAW N.A.© N.AG N.AG NAD | h<0.1 NA. NA. NA. NA. NA® | h<01
Passa passa
(buw/t) £500 | Ly £ 300.0
Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 |Vsq = 0.00 | x: 0.376 m Mysa = 0.00| PASSA
N19/N5 | (bu/t) £500 | Iy £300.0 | 0 ) :N.A.(‘” NAO NAO NAD | heo1 N.A® N.A® NAS | NAR NAS | h=01
Passa Passa
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesa =0.00 | x: 0.061 m [x:0.061 m |Msq=0.00| , _ x:0.061 m |x: 0.061 m @ |Xx:0.061m o B PASSA
NS/N8O | (bu/t) £500] Iy £200.0 | Y\ ) heed | heas7 | na® | =0 [Tl R e | NA heag1 | NA h=01 |, "1
Passa Passa
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nisa=0.00) x:0m |x:1.628 m |[Msq=0.00|Vs¢=0.00| x:0m |x:1.628 m w [x1.628m @ _ PASSA
NBO/N7S. |(B./8) £500 1y £2000| 7y ) ) h=50 | h=263 | NA® NAP | h=04 | h=69 NA. h=315 | VA h=02 |\ 315
Passa Passa
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m |x:1.628 m|Msq=0.00 _ x:1.628 m x: 1.628 m w [x1.628m @ _ PASSA
N75/N71 | (bu/t) £500] y £200.0 | 0 ) hea6 | hodos | na® | h=01 [Tl IR | NA hoasg | NA h=06 | scs
Passa Passa
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m  |x:0.106 m|Msq = 0.00 _ x:0.106 m | x: 0.106 m @ [x:0.106 m @ _ PASSA
N7L/NG | (bu/t) €500 Iy £200.0| 2 1 ) h=41 | h=497 | NA® | "08 |"h110 [hoze1 | NA h=s3g | VA h=02 | _ 539
Passa Passa
(bw/t) £500 | |y £ 200.0 B . . . . . ) )
N6/NGS | (bust) £ 500 L € 200.0 Nesa = %00 x:0.061m |x:0.061m |x: 1.461m| | |x:0.061m |x:0.061m [x: 1461 m |x:0.061m| \ o | | o | PASSA
N.A. h=49 | h=483 | h=08 h=75 | h=239 | h<01 | h=53.6 h=53.6
Passa Passa
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m x:0m |Msq=0.00 _ x:1.695m| x:0m @ x:0m ) _ PASSA
N66/N62 | (bu/t) £500 |y £200.0 | ™ heas | hooag | Na® | P=0L [T T | hien | NA ho303 | VA h=02 | "00s
Passa Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00( x:0m x:0m  |Msq=0.00 _ x:0.083m| x:0m @ x:0m @ _ PASSA
N62/N18 | (bu/t) £500| Iy, £200.0 | 1 ) head | he71 nao | =03 TR hes | NA ho121 | VA h=02 | 0%
Passa Passa
(bw/t) £500| Ly £ 300.0
Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 |Vsq = 0.00 | x: 0.366 m Mysq=0.00| PASSA
N17/N4 | (bu/t) £500 |y £300.0 | ™ ) “N_A_(S, NAO NAO NAD | hoo1 N.A® N.AK NAS | NAR NAS | h-01
Passa Passa
(bu/t) £500| lx £ 200.0
Nisq=0.00| x: 0.061 m | x: 0.061 m |x: 0.061 m _ x:0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m @ _ PASSA
N4/NAL | (bu/t) £ 500 Ly £200.0 | 5 )y h=30 | h=195 | h=24 | "“%% | h=29 | h=39 | h=01 | h=249 | VP h=79 h 249
Passa Passa
N41/N46 EEW% ﬁ ggg :‘*:igg‘g Nisa=0.00( x:0m |x:0.814m|x:1.628m| | o, | x:0m |x:1018m|x:1.628m|x:1.628m| ) |Misa=0.00| PASSA
" v : N.AW h=29 | h=121 | h=24 e h=01 | h=15 | h=01 | h=171 | NAS  |h=171
Passa Passa
(bu/t) £500| lx £ 200.0
Nisa=0.00( x:0m |x:1.628 m|x:1.628 m _ x:1.628 m |x: 1.628 m |x: 1.628 m |x: 1.628 m @ _ PASSA
N4G/NSL | (Bu/t) £500 by £200.0 |2y ) 1 h=28 | h=206 | h=34 | "“%5 | h=29 | h=43 | h=01 | h=268 | A h=71 |4 28
Passa Passa
(bu/t) £500| lx £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:0.006 m |x: 0.006 m _ x:0.006 m | x: 0.006 m |x: 0.006 m |x: 0.006 m @ _ PASSA
NS1/N3 | (bu/t) £500 I, £200.0 | ™10 ) h=25 |5 o0e | heas | N=50 [hss | heas | heos | heog1 | VA h=187 |, " De1
Passa Passa
(buw/t) £500| |y £ 200.0 B . . . . . . .
N3/NS6 | (budt) £ 500 L € 200.0 Nesa = ?J»OO %:0.061m |x:0.061m |x:0.061m| | |x:0.061m |x:0.061m [x:0.061m |x:0.061m| \ | | 5 | PASSA
N.A. h=24 | h=157 | h=41 h=17 | h=25 | h=02 | h=223 h=223
Passa Passa
(bu/t) £500| y £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m @ _ PASSA
NSE/N1S | (Bu/t) £500 by £200.0 |7y ) 1 h=21 | h=21 | h=31 | "“%% | 1201 | h<oa | h=01 | h=73 |NA h=02 |\ 73
Passa Passa
(bw/t) £500| Ly £ 300.0
Nesa = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msg = 0.00 | Msq = 0.00 |Vsq = 0.00 | x: 0.376 m Mysq = 0.00| PASSA
N16/N1 | (bu/t) £500 | Iy £300.0 | 0 ) CNAA.'S’ NAG NAG NAD | heo1 N.A@ N.A® NAS | NAR NAS | hzo1
Passa Passa
(bw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00 | x: 0.061 m [x: 0.061 m |x:0.061m|  _ x:0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m |x: 0.061 m o B PASSA
NL/N79. | (bu/t) €500 Iy £200.0| 2 ) ) h=26 | h=238 | h=32 | "“%5 | h=36 | h=s58 | h=01 | h=207 | VA h=75 |1 207
Passa Passa
(bu/t) £500| y £ 200.0
Nesa=0.00) x:0m  |x:1.628 m |x:1.628 m _ x:0m [x:1.628 m |x:1.628 m x: 1.628 m @ _ PASSA
N79/N76 | (Bu/t) £500 Iy £200.0 |2y ) 1 h=25 | h=143 | h=23 | "“%% | h-03 | h=20 | h=01 | h=190 | VA h=07 |4 190
Passa Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nese=0.00) x:0m  |x:1.628 m |x:1.628 m _ x:1.628 m x: 1.628 m |x: 1.628 m | x: 1.628 m @ _ PASSA
REZeA0 (bwga)siasoo |w§alsgg~0 N.AW h=24 | h=224 | h=24 | "“%% | h233 | h=s1 | h=01 | h=271 | VA h=55 | 71

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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GO

INFRA

SEINFRA

tado

GOV E

RNOJDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t I Ne Ne M, M, Vi vy M,y MV [ NMM, [NMM | M
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nese=0.00| x:0m |x:0.106 m |x:0.106 m _ x:0.106 m |x: 0.106 m |x: 0.106 m | x: 0.106 m @ - PASSA
N (bwg)siasoo 'W’fazsgf'o NAW | h=22 | h=274 | h=70 | "">2 | hi67 | h=79 | h=08 | h=365 | VA" | =248 | 355
(buw/t) £500| Ly £ 200.0 _ . ) ) ) ) ) _
N2/N6T |(buft) € 500 1y £ 200.0 |Ne5¢= ?{.00 x:0.061m |x:0.061m |x:0.061m| .  |x:0.061m |x:0.061m [x: 0.061m |x:0.061m| \ \ | | o | PASSA
Passa pacsa N.A. h=26 | h=263 | h=6.2 h=41 | h=71 | h=04 | h=350 h=35.0
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nis¢=0.00| x:0m x:0m [x:1.695m x:1.695m| x:0m @ x:0m @ _ PASSA
R (bwétzsijoo 'w[faZSl::-O N.A.® h=24 | h=138 | h=22 h<01 h=1.0 h=19 NA. h=18.1 NA. h=37 h=181
(bw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesa=0.00( x:0m x:0m [x:0.083m _ x:0.083m| x:Om [x:0.083m| x:0m @ _ PASSA
Relt (bwg)siasoo 'W’fazsgf'o NAW | h=21 | h=27 | h=28 | ""% [ h=11 | h=01 | h=01 | h=7a |NA h=04 |h-74
L £ 300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 |Nse = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.435 m Mysa = 0.00| PASSA
REEAS | Iw[f 300015000 | UNAS | NAS | NAS | NAD | heg1 | AT [ NASTNAL A R G 0
assa
(bw/t) £500| Ly £ 200.0
Ntsq = 0.00 x:1.893 m | Msg = 0.00 x:0m [x:1.893m x:1.893 m Misq = 0.00| PASSA
LR (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o Na® | M3 e na® | 0T plen | Thzze | MAY [Thlsan | NAYTNAS |h=ssa
(bu/t) £ 500 | by £ 200.0 _ . _ . . . =
N93/N47 | (bi/t) £60 |l £ 200.0 N":: ;?;,0 0 h=33 x'hz_‘lli): . MS,: ;\?;,00 h=0.1 X':‘_l343m x.h2_4120;10m NAY x.hz_.150349m NAD M‘ff; g.00 hPf\s;s;Ag
Passa Passa o e s =/ =24 =53. LA =53.
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesq = 0.00 x:0m |Msq=0.00 x:0m x:0m x:0m Mysq = 0.00 | PASSA
N47/N88 | (bi/t) £60 |1y £200.0 | Xy | =35 | T oL RO ST =0 |t | A I NAR e s san
Passa Passa
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:0.212m [Msg=0.00| | _ x:2.116 m [x:0.212 m @ |x:0212m @ |Misa=0.00| PASSA
REES (b';;)sfaso 'W'f:sg:'o N.A® h=34 1N ogs | na® | M0 [T ley [ hega | N h=33a | VA N.A® - |h=33.4
L £ 300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Nese = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 |Vsa=0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
D20 WPassa by £300.0\ 7 4 ) :N.A.(‘” N.A.G N.A.G NA | h=01 NAH nA NAS | NAS NA® | h=01
Passa
L £ 300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Nse = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.435 m Mysa = 0.00| PASSA
MR WPassa by £300.0\ 7 5 ) :N.A.(‘” N.A.G N.A.G NA | h=01 NAH nA NAS | NAS NA® | h=01
Passa
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Ntsqa = 0.00 _ x:0m  |Msq=0.00 x:0m x:0m @ x:0m @ |Misa=0.00| PASSA
REyEs (b';;)sfaso 'W'f:sg:'o N.A® h=55 | hlaas | na® | P01 hgg | ho1gs | N h=ags | VA N.AA® - |h=4838
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x: 2.104 m | Msq = 0.00 _ x:2.104 m |x:2.104 m @ [x2.104m @ |Musa=0.00| PASSA
MEHER (b';;)sfaﬁo 'W'fazsgg'o N.A® =55 1Thoaze | nao | P50 Thi7n [hogsa | M h=sa7 | VA N.AA® - |h=54.7
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:0m |Msq=0.00 x:0m x:0m @ x:0m @ |Musa=0.00| PASSA
NS2INES. | (b £60 |10 £200.0 1y | =52 | g | a® | MO ha7o | heass | AT | hasas [ NATTNAR hesas
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:2.116 m [Msg=0.00| | _ x:2.116 m |x: 2.116 m @ |x:2.116m @ |Misa=0.00| PASSA
MR (b';;)sfaso 'W'f:sg:'o N.A® =53 1N aza | na® | M0 [Thleg [ho1en | N h=a9g | VA N.AA® - |h=49.8
L £ 300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Nese = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 |Vsa=0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
MERYED WPassa by £300.0\ 7 4 ) :N.A.(‘” N.A.G N.A.G NA | h=01 NAH nA NAS | NAS NA® | h=01
Passa
L £ 300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Nss = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.435 m @ @ @ @ |Misa=0.00| PASSA
MER/RES Passa 'Wf:SS:‘O N.AW N.A.© N.A.® N.A.® NAD | h=01 N-A. NA. NA. NA. NA® | h=0.1
(bw/t) £500| |y £ 200.0
Ntsa = 0.00 _ x: 1.893 m | Msq = 0.00 x:0m |x:2.104m w [x1.893m @ |Musa=0.00| PASSA
NEINEE (b';:)sfaso 'W'fazsgg‘o N.A® h=24 1% 166 | na® | P01 | 136 [ hoze | N h=192 | VA N.A® - |h=19.2
(bu/t) £ 500 | o £ 200.0 _ . _ _ . . ) -
N95/NS7 | (bift) £60 | Iy £ 200.0 Nesa = 01.00 h=23 |X 2.104 m [Msq = 03.00 Vsq = 0.700 x:2.104m [x:2.104 m NA® [X 2.104m NA® Mysd = [2.00 PASSA
Passa passa N.AW h=297 | NA® NAD | h=44 h=9.0 h=325 NA®  |h=325
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Ntsqa = 0.00 _ x:0m |Msg=0.00{Vsg=0.00| x:0m x:0m @ x:0m @ |Misa=0.00| PASSA
DEROED (b';?sfaso 'Wfazsgg‘o N.AW h=20 | 1296 | NAD NA® | h=43 | h=89 NA. h=320 | VA NA®  |h=32.0
(bu/t) £ 500 | o £ 200.0
Nysq = 0.00 _ x:2.116 m | Msg = 0.00 x:2.116 m x: 2.116 m w [x2.116m @ |Musa=0.00| PASSA
NEQRED (b';:)sfaﬁo |w§:s(::-0 N.A.D h=19 \hl19a | nab | <01 [Thisy | hezg | MA h=218 | VA NA®  |h=218
o £300.0
(bu/t) £500 Nisa = 0.00 | Nesg = 0.00 | Msg = 0.00 [Msq = 0.00 |Vsa = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
YD WPassa by £300.0\ 7 5 ) :N.A.(s’ N.A.G N.A.G NA | h=01 NAH nA NAS | NAS N.A® [ h=01
Passa
()l(::%lissglo ba £300.0 -~ 0,00 Noss = 0.00 |x: 0.435 m | M = 0.00 Vg = 0.00 x: 0.435 m |x: 0.435 m Mysa = 0.00| PASSA
N68/N67 | Ly £300.0 |0 e | Y A e “ NAG | NA® | NA@ [T
(/€60 |7 N.A. N.A. h=43 | NA N.A. h=21 | h=02 N.A. h=43
Passa
(bu/t) £ 500 | b £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:0m | Ms¢=0.00 x:0m x:0m @ x:0m @ |Musa=0.00| PASSA
Rz ucg (b';;)sfaﬁo 'W’fazs(::'o N.A® h=33 | sz | na® | <01 | hos | h=20a | MA h=ag2 | NA N.AS  |h=49.2
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x: 2.104 m | Msq = 0.00 x:2.104 m |x: 2.104 m @ |x:2.104m @ |Misa=0.00| PASSA
RENES (b"f;)sffo |w§alsgg~0 N.A® h=35 1" 700 | na® | P01 hli07 [ hesao | N h=764 | VA N.A® - |h=76.4
(bw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:0m [Msg=0.00Vsg=0.00| x:0m | x:0m w | x0m @ |Misa=0.00| PASSA
NEHRES (b"f;)sffo |w§alsgg~0 N.AW h=19 | | 658 | NAD NAD | h=100 | h=44a | VA h=eg1 | VA NA®  |h=68.1
(buw/t) £500 | |y £ 200.0
Nse=0.00| X:2.116 M | Msq = 0.00 | Vs = 0.00 | x: 2.116 m | x: 2.116 m w |Xx2.116m @ |Misa=0.00| PASSA
NERE) (b';:)sfaso 'W’f:s(s):'o N.A® h=20 1"\ 6aa | NA® | NAD | h=09 |h=a25 | A =64 | A N.A® - |h=66.4
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:0m [Msg=0.00|  _ x:0m | x0m w | x0m @ |Misa=0.00| PASSA
NEREES (b"f;)sffo |w§alsgg~0 N.A® h=28 | 2718 | na® | P01 [ hiios | hesay | N h=766 | VA N.AA® |h=76.6

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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SEINFRA

GOV E

RNOJDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t I N Ne My My Vi Vy M,y MV [ NMM, [NMM | M
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nisa = 0.00 x:0.201 m | Msq = 0.00 X: 2.007 m |x:0.201 m x:0.201m Mysa = 0.00| PASSA
N109/N6S | (bi/t) £60 | by £200.0| "0 (i h=2.9 |17 IR (G =0 (B T e | NAY T 0 | VAT TN AS ke a0a
Passa Passa o ) o . . : o :
x:0.435m
Neo/N70 | B/t £500 |I é :gg'g Niso =0.00| Nesa = 0.00 x: 0.435 m | Msq = 0.00 Vs = 0.00 x: 0435 m |x: 0435 m |\ ) NA® | Na@ [Misa=000| PASSA
bi/t) £60 | : N.AW N.A.© h=28 N.A.® NAD | h=14 | h=01 b b b NA® | h=28
Passa
Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:0m [Msg=0.00  _ x:0m x:0m w | x0m @ |Misa=0.00| PASSA
REES (b'[{;)sfaso 'w[faZSl::-O N.A® h=59 | 2308 | na® | M50 | 1gg | ho163 | N h=a72 | VA NAS |h=47.2
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:2.104m [Msg=0.00|  _ x:2.104 m |x: 2.104 m @ |x:2.104m @ |Misa=0.00| PASSA
MER/ATR (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o N.A® h=56 \hls10 | na® | =01 [Thlss [ hoges | NA h=s79 | NA N.A®  |h=57.9
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:0m [Msg=0.00  _ x:0m x:0m w | x0m @ |Misa=0.00| PASSA
N72/N105 (b'[{;)sfaso 'w[faZSl::-O N.A® h=18 |\ a5z | na® | P01 | 470 | hoo1a | N h=ag7 | VA N.A® |h=487
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x: 2.116 m | Msq = 0.00 x:2.116 m |x: 2.116 m @ |x:2.116m @ |Misa=0.00| PASSA
NEELTE (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o N.AD h=16 V' laga1 | na® | P01 [Thion [hoaze | M h=so7 | NA N.A®  |h=50.7
(bw/t) £500 | Ly £ 200.0
Ntsqa = 0.00 _ x:0m |Msq¢=0.00 x:0m x:0m @ x:0m @ |Misa=0.00| PASSA
PR EE (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o N.A.D h=24 | 612 | na® | <01 | hgs | ho3ga | MA h=es3 | VA NA®  |h=653
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x: 0.401 m | Msq = 0.00 _ x:2.007 m |x: 0.401 m @ |[x:0.401m @ |Musa=0.00| PASSA
N110/N73 (b';;)sfaﬁo lw'f:s‘::-o naw | P23 hoge | Al | P01 [Thisy | hegs | MA =37 | VA NA®  |h=317
x:0.435m
N78/N7g | (B/t) £500 I' : ggg'g Niso =0.00| Nesa = 0.00 x: 0.435 m | Msa = 0.00 Vs = 0.00 x: 0.435 m |x: 0435 m |\ NA® | Na@ [Misa=000| PASSA
(bs/t) £60 Wpassa' N.AM N.A.© h=27 N.A.G) N.A.7 h=14 h=0.1 i i i NA® | h=27
Passa
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:0m |Msq=0.00 _ x:0m x:0m @ x:0m @ |Musa=0.00| PASSA
N79/N96 (b';;)sfaﬁo iy 'fazsgg-o nam | NE320 0 hrg | nae | PO | hoea | hesa | MAT | hozse | MM NA®  |h=336
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x: 2.104 m | Msq = 0.00 _ x:2.104 m [x:2.104 m @ [x2.104m @ |Musa=0.00| PASSA
N96/N8O (bn;;)sfaﬁo IW;E:SS:D nam | NE32 gy nae | PO [Thoga [ heass | VAT [hosao | N NAS®  |h=520
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Ntsqa = 0.00 _ x:0m  |Msq=0.00 _ x:0m x:0m @ x:0m @ |Misa=0.00| PASSA
NERELR (b';;)sfaso 'W'f:sg:'o N.A® h=27 | Zaza | na® | P01 ] 170 [ hoazo | M h=sta | VA N.AA® - |h=51.4
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:2.116 M [Msg=0.00| x:2.116 m [x: 2.116 m w [x2.116m @ |Musa=0.00| PASSA
R102/03 (b';;)sfaﬁo |W§:SS:-O N.A® h=27 1T 306 | na® | M50 [Thigy [ hogy | N h=3ag | VA N.AA® - |h=34.8
lu £300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 |Neso = 0.00 | Msg = 0.00 [ Msq = 0.00 |Vsa = 0.00| x:0m @ @ @ @ |Misa=0.00| PASSA
ReLiE2 Passa 'W'f:sgg'o N.AW N.A.© N.A.® N.A.® NAD | h=01 NA. NA. NA. NA. NA® | h=0.1
lu £300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Ness = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsq = 0.00 | x: 0.36 m @ @ @ @ |Misa=0.00| PASSA
ResAL Passa 'W'f:sgg'o N.AW N.A.© N.A.® N.A.® NAD | h=06 NA. NA. NA. NA. NA® | h=06
(bu/t) £ 500 | o £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:0.075m |[Msg=0.00| x:0.075m [x: 0.075 m @w [x0.075m @ |Musa=0.00| PASSA
LIS (b';:)sfaﬁo |w§:s(::-0 N.A.D h=23 \hl19s | nad | =01 [Thisy | hezo | MA h=231 | A NA®  |h=231
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:2.029m [Msg=0.00| | _ X:2.029 m |x: 2.029 m @ |x:2.029m @ |Misa=0.00| PASSA
RERE (b';?sfaso 'Wfazsgg‘o N.A® h=23 1% ora | na® | P01 e [ Thoae | N h=2a5 | VA N.AA® - |h=245
(bu/t) £ 500 | o £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:0.075m |[Msg=0.00| x:0.075m |x: 0.075 m @ [x0.075m @ |Musa=0.00| PASSA
CE/ATECE (b';:)sfaﬁo |w§:s(::-0 N.A.D h=19 Vhlota | nab | M=01 [Thiss | haay | NA h=244 | VA NA®  |h=24.4
(bu/t) £ 500 | o £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:2.041 m | Msq = 0.00 _ x:2.041m|x:2.041m @ [x2.041m @ |Musa=0.00| PASSA
NHEEAE (b';:)sfaﬁo |w§:s(::-0 N.A.D h=19 \hl197 | nab | M0 [Thisy | heao | MA h=230 | MM NA®  |h=23.0
No/Ngg | (Bu/t) £500 I' : :83‘8 Niso =0.00 | Nesa = 0.00 (Msa = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsa = 0.00x: 0.075 m | |\ 1y NA® NA® | Na@ [Misi=0.00| PASSA
Passa | " Passa N.AW N.A.© N.A.® N.A.® NAD | h<01 o e e e NA® | h<0.1
o £300.0
(bu/t) £500 Niso = 0.00 | Nesa = 0.00 | Msa = 0.00 | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00 [x: 0.435 m @ @ © @ |Mesa=0.00| PASSA
Reocl Passa IW;:;::'O N.AW N.A.© N.A.G N.A.G N.A.) h=0.1 NA. NA. NA NA N.A® [ h=01
(bw/t) £ 500 | o £ 200.0
Nesq = 0.00 _ x:0m  [Msg=0.00Vs¢=0.00| x:0m |x:0.21m @ x:0m @ |Musa=0.00| PASSA
YRR (b';?sfaso 'Wfazsgg‘o N.A® h=08 | 178 | NA® | NA® | h=03 | h=06 | P h=gg | NA N.AA® | h=89
(bw/t) £500| Ly £ 200.0
Nisa=0.00|  _ X: 2.104 m | Msq = 0.00 | Vs = 0.00 | x: 2.104 m | x: 2.104 m @ |x:2.104m @ |Mtsa=0.00| PASSA
NG (b';?sfaso 'Wfazsgg‘o nam | P07 e s | NS | NA® | h-08 | h-0a | VA h=75 | VA NA® | h=75
(bu/t) £ 500 | o £ 200.0
Nisa = 0.00 x:0m  |Msg=0.00|Vsg=0.00| x:0m x:0m x:0m Mysa = 0.00| PASSA
£ £ 200.! . =0. A AQ A
R (b';:)ssaso leas(s): ) h=04 h=58 N.A® NA® | h=06 | h=03 NA h=63 | A NA® | h=63
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x: 1.058 m [ Msq = 0.00 | Vsa = 0.00 | x: 2.116 m | x: 1.27 m @ |x:0.847m @ |Misa=0.00| PASSA
N7/ (b"f;)sffo |w§alsgg~0 N.AW h=04 h=3.9 N.A.® NA® | h=03 | h=01 NA. h=aa |NA NA® | h=44
N14/N108 (l()g,//tt))iss[cllo I' 2 ggg‘g Nisa=0.00| x: 0.076 m |x: 0.076 m |Msa=0.00 Vsq=0.00|x: 0.076 m |x: 0.076m| 1y |x:0.076m| \ ) |Misq=0.00| PASSA
passa Wpassa‘ N.AW h=17 h=3.2 N.A.® NA® | h=03 | h=01 e h=52 e NA® | h=52
(bu/t) £ 500 | Iy £ 200.0
Nisa=0.00| x:0m |x:2.008 m|Msq=0.00 X:2.008 m |x: 2.008 m X:2.008 m Mysa = 0.00| PASSA
£ £200.0| .1 AW AL
Dlos/es (b';:)ssaso leas(s): ) h=17 h=4.2 na® | P<O h=04 | h=02 NA h=6g | A NA® | h=68
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:0m [Msg=0.00|  _ x:0m x:0m w | x0m @ |Misa=0.00| PASSA
NS (b"f;)sffo |w§alsgg~0 N.A® h=36 | lasg | na® | P01 | 170 | hoore | N h=sta | VA N.A® - |h=511

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000
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PROSUL

poc
Diretoria de
Obras Civis

GO
INFRA

da Infra

SEINFRA
aria de Estado
trutura

GOVERNOLDE

ZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t I Ne Ne My My Vy Vy M,y MV [ NMM, | NV, Mq
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ X: 2.116 m | Msq = 0.00 x:2.116 m |x: 2.116 m @ |x:2.116m @ |Misa=0.00| PASSA
e (b'»ﬁ?sfaso 'W,fai‘jf"’ nam | PE36 s | nam | S0 g | ho1z | VAT [ Thoseg | NAT | TNAS n=30
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:1.893 m [Msg=0.00| | _ x:0m [x:1.893m @ |x:1.893m @ |Misa=0.00| PASSA
REES (b'[{;)sfaso 'w[faZSl::-O N.A® h=35 1N 2o7a | na® | P01 | yen [ ho7s | N h=320 | VA N.A® |h=32.0
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:2.104m [Msg=0.00| | _ x:2.104 m |x: 2.104 m @ |x:2.104m @ |Misa=0.00| PASSA
RERATE (b'[{;)sfaso 'w[faZSl::-O N.AW h=36 | la7s | na® | N=01 |7 lgs [higzs | NA h=s2.7 | VA N.A®  |h=527
x:0.435m I £ 300.0
> . = = 3 = = 3 3 =
N77/NT6 (bu/t) £500 e 300.0 N5t = ?{»00 Nesa ({)5.)00 x:0.435 m | Msq ?3.)00 Vs 0[.7())0 x:0.435m (x:0435m| NA® | na@ [Miss gioo PASSA
(bi/t) £60 N.A. N.A. h=28 | NA N.A. h=14 | h=01 N.A. h=238
Passa Passa
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nesa=0.00|  _ x:0.06 m |Msq = 0.00 x:0.06m | x:0.06 m @ | x:0.06m @ |Misa=0.00| PASSA
De=/A (b'[{;)sfaso 'w[faZSl::-O N.A® h=46 |\ 553 | na® | P01 37 | Thies | N h=302 | VA N.AA® - |h=30.2
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:1.932m [Msg=0.00|  _ x:1.932m [x:1.932m @ |x1.932m @ |Misa=0.00| PASSA
DL (b"ﬁ:’sfaso 'W’fazsgf'o N.A® h=46 | 228 | nad | N=01 [Thlss | hoss | NA h=206 | NA N.AS  |h=29.6
(bw/t) £500 | Ly £ 300.0
Nesa = 0.00 | Nss = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.366 m Mysa = 0.00| PASSA
N20/N8 | (bu/t) £500 | lyy £300.0 | ™0 ) CN,A.‘E’ NAG NAG NAD | heo1 N.A.® N.A® NAS | NAR NAS | hzo1
Passa Passa
N8/N&2 tgwﬁi ﬁ ggg |I ﬁ ;gg'g Nisa=0.00{ x: 0.061 m | x: 0.061 m | Mss = 0.00 | Vg = 0.00 [x: 0.061 m |x: 0.061m |\ 5 |x:0.061m| ) |Misa=0.00| PASSA
Wpassa Wpassa' N.AW h=65 | h=431 | NA® NAD | h=64 | h=19.0 o h=497 | 77" NA®  |h=49.7
Na2/N4T EEW% : zgg I' : igg‘g Nisg=0.00| x:0m |x:0.814m Ms=0.00|Vsq=0.00|x:1628m |x:1.018m| 'y |x:0814m| ) |Misg=0.00 PASSA
Wpassa Wpassa' N.AY h=65 | h=271 | NA® NA | h=01 | h=73 o h=337 | " NAS  |h=33.7
Na7/NS2 ?;W;g E 238 : ﬁ ;gg'g Nisa=0.00( x:0m |x:1.628m|Mss=0.00|Vs=0.00 x: 1628 m |x: 1.628m | 5 |X:1.628m| ) |Misa=0.00| PASSA
Wpassa Wpassa' N.AW h=60 | h=460 | NA® NAD | h=64 | h=215 o h=520 | " N.A®  |h=52.0
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesa=0.00| | _ x:0.006 m [Msq=0.00|  _ x: 0.006 m |x: 0.006 m @ |X:0.006m o _ PASSA
N52/N7 (bw{)tzsiasoo |W§azszs):.o NAD h=s4 |5 ea | nam | h=0d | N oy | NA hosig | NA h=04 | "0
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Ntsa = 0.00 | x: 0.061 m |x: 0.061 m | Msg = 0.00 x:0.061 m |x: 0.061 m @ [x:0.061m @ _ PASSA
N (bw'/):)é:UO 'W'fazsgg'o N.A® h=48 | h=330 | NA® | "<01 [Ty iag [hoqng | N h=379 | VA h=02 |n_ 379
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nisa=0.00] x:0m |x:0.067 m|Msqg=0.00 x:0m [x:0.067 m @ |x:0.067m @ _ PASSA
B2/ (bw{;);:oo |W§:SS:-0 N.A® h=46 | h=s9 | na® | "<0T | 34 [hoos | N h=107 | VA =02 lp-107
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesa=0.00( x:0m x:0m  |Msq=0.00 _ x:0.083m| x:0m @ |[x:0.083m @ _ PASSA
RERES (bw'/):)é:UO 'W'fazsgg'o N.A® h=45 | h=s9 | na® | "Z03 [Tloy | h=o3 | M h=106 | A h=03 |n-106
(bw/t) £500 | |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:0.075 m [Msg=0.00| | _ x: 0.075 m |x: 0.075 m @ |x:0.075m @ |Misa=0.00| PASSA
R (b';?sfaso 'W'fazsgg'o N.A® h=49 1N o06 | na® | M0 [Thlso [ hago | N h=360 | VA N.AA® - |h=36.0
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nesa=0.00| | _ x: 2.029 m | Msq = 0.00 x:2.029 m |x: 2.029 m @ |X:2.029m @ |Misa=0.00| PASSA
REROE (b';:)sfaﬁo 'W'fazs‘::'o N.A.D h=49 \hozza | nad | P01 [Thisy [ ha112 | MA h=3gs | "M NA®  |h=388
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x: 0.075 m | Msq = 0.00 x: 0.075 m |x: 0.075 m @ |x:0.075m @ |Misa=0.00| PASSA
R (b';?sfaso 'Wfazsgg‘o N.A® h=49 1N 335 | nae | M0 [T sy [honns | NA h=395 | VA N.AA® - |h=39.5
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:2.041m |[Msg=0.00| | _ Xx:2.041m |x: 2.041 m @ [x2.041m @ |Mesa=0.00| PASSA
N86/N12 | (bi/t) £60 |y £200.0 | "X ) h=49 57000 | Na® | P=01 [T Teq | hogs | NA he362 | VA NAS  |ho362
Passa Passa
o £300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Nse = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 0.075 m Mysa = 0.00| PASSA
22880 WPassa by £3000177 1w :N.A.(s’ N.A.®) N.A.®) N.A.7 h<0.1 NAL NAL NAS | NAS N.A® [ h<0.1
Passa
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Ntsqa = 0.00 _ x: 1.893 m | Msq = 0.00 _ x:0m |x:1.893m @ x:0m @ |Misa=0.00| PASSA
EYAER (b';?sfaso 'Wfazsgg‘o N.AW h=31 1" oga | na® | 01| 16 | h-sa NA. h=330 | VA N.AS  |h=33.0
(buw/t) £500 | Ly £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:2.104 m | Msq = 0.00 x:2.104m [x:2.104 m @ [x2.104m @ |Musa=0.00| PASSA
po2iiz (b';:)sfaﬁo 'W'fazs‘::'o N.A.D h=31 \hiag7 | nab | P01 [Thogs | hagas | NA h=s2g | NA NA®  |h=52.8
(buw/t) £500| Ly £ 200.0
Nisq = 0.00 _ x:0m | Ms¢=0.00 x:0m x:0m @ x:0m @ |Musa=0.00| PASSA
B2087 (b';;)sf:o 'W[f::::'o N.A.D h=30 | higeo | na® | <01 | h73 | hogas | NA h=s32 | NA NA®  |h=53.2
(buw/t) £500| |y £ 200.0
Nisa=0.00|  _ x:0.212m [Msg=0.00| | _ x:2.116 m |x: 2.116 m @ |x:2.116m @ |Mtsa=0.00| PASSA
N87/N43 | (bi/t) £60 |l £200.0 | 1 ) h=30 | Tag | na® | =01 [T T TITITENT | NA hogza | VA NAS  |he33.4
Passa Passa
o £300.0
(bu/t) £500 Nesa = 0.00 | Ness = 0.00 | Msg = 0.00 | Msa = 0.00 |Vsa = 0.00| x:0m Mysa = 0.00| PASSA
DR WPassa by £300.0\ 7 5 ) :N.A.‘s’ N.A.G N.A.G NAD | h=01 NAH nA NAS | NAS NA® | h=01
Passa
(b);:t;)f_mSOO b £300.0 o 0.00|Ness=0.00| x0m |Mss=0.00[Veg=0.00| x0m x:0m Mysa = 0.00| PASSA
wi t,sd = 0. c,sd = 0. 4 sa = 0. sa = 0. 3 @) ®) @ tsa = 0.
NS (bi/t) £ 60 by £30001 5 4 1 NA® | h=213 | NA® NAD | h=34 | h=47 NA. NA. NA. NAS  |h=213
Passa Passa
x0m |} £300.0
(bu/t) £500| ™ " | Nisa = 0.00 [ Nesg = 0.00 x: 2.007 m | Msq = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 2.007 m |x: 2.007 m @ @ @ |Misa=0.00| PASSA
RS (bi/t) £ 60 by £300.0 | 5 ) NA® | h=213 | NA® NAD | h=34 | h=47 NA. NA. NA. NA®  |h=213
Passa Passa
x0m |} £300.0
(bw/t) £500| ™ " |Nisa=0.00Nesg=0.00| x:0m |Msa=0.00|Vsa=0.00[ x:0m x:0m Mysa = 0.00| PASSA
£ X 2 2 A@ AL® AR -
R (bi/t) £ 60 'Wpaigg 01 Nam NA® | h=213 | NA® NAD | h=34 | h=47 NA NA NA NA®  |h=213
Passa
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vy Vy M,V M,Vx NeMcM, | NeMLMy M
x:0m
o £300.0
(bu/t) £500 Nisa = 0.00 | Nesa = 0.00 |x: 2.007 m | Msg = 0.00 | Vsg = 0.00 | x: 2.007 m |x: 2.007 m @ ® @ |Misa=0.00| PASSA
NG/ (by/t) £ 60 'W’faigf'o N.AM N.A.© h=213 N.A.G) N.A.7 h=34 h=47 N-A NA. NA. NA®  |h=213
Passa
VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t | Ne Ne My My Vy vy MoVy MWV, [NMM,  [NeMM, | M
na6/ngy | B/t £200 'I““:igg'g Nisa=0.00| x:0m |Msg=0.00Msg=0.00| x:0m | x:0m NAD [NA®| NA® | Na@ [Misa=000] PASSA
Passa WPBSSB' N.AW h=03 N.AB) N.AB) h=01 | h=0.2 e e o o NAS | h=03
luu £ 200.0
(be/t) £ 200 Nisa=0.00| x:0m |Msg=0.00Msa=0.00( x:0m x:0m @ @ ® @ |Miss=0.00| PASSA
NEAES Passa | ::Sgg'o N.AWY h=05 N.AG N.AG h=01 | h=01 NA. NA. NA. NA. N.A® | h=05
luu £ 200.0
(be/t) £ 200 Nesa=0.00| x:0m |Msg=0.00 [Msq=0.00 |x: 1.628 m|x: 1.628 m “ “ © @ |Miss=0.00| PASSA
ERYRED Passa | 'faigg'o N.AW h=0.1 N.AB) N.AB) h=01 | h=04 NA- NA. NA. NA. NAS | h=04
x:0m
(be/t) £200 o £200.0 | x: 1.706 M | Ngsa = 0.00| Msa = 0.00 [Msq=0.00| x:0m x:0m @ @ ® @ |Miss=0.00| PASSA
MEEIRED Passa |lw£200.0| h<0.1 N.A.© N.AG N.AG h=01 | h=0.2 NA. NA. NA. NA. NA® | h=0.2
Passa
luu £ 200.0
(be/t) £ 200 Nisa=0.00| x:0m |Msg=0.00Msa=0.00| x:0m x:0m @ @ ® @ |Miss=0.00| PASSA
MR Passa | :azsgg'o N.AY h=03 N.AG N.AG h=01 | h=0.2 NA. NA. NA. NA. NA® | h=03
N92/NG3 (by/t) £ 200 'I““Zgg'g Nisa=0.00( x:0m |Msq=0.00{Msg=0.00| x:0m x:0m NAD [NA®| NA® | Na@ [Misa=000| PASSA
Passa Wpassa' N.A h=05 N.A® NA® | h=01 | h=01 o o o o NA® 1h=05
luu £ 200.0
(be/t) £ 200 Nesa = 0.00 | Ngss = 0.00 | Msg = 0.00 |Msq = 0.00 |x: 1.628 m |x: 1.628 m @ @ ® @ |Miss=0.00| PASSA
MER/ED Passa | :azsgg'o N.AY N.A.© N.AG N.AG h=01 | h=04 NA. NA. NA. NA. NAS | h=04
x:0m
(bi/t) £200 |y £ 200.0 | x: 1.706 M | N¢sa = 0.00| Ms¢ = 0.00 [Msq=0.00| x:0m x:0m @ @ @ @ |Miss=0.00| PASSA
NEXHEE Passa |lw£200.0| h<0.1 N.A.© N.AG N.AG h=0.1 h=0.2 NA NA NA. NA. NA® | h=02
Passa
N97/NG6 (be/t) £ 200 'I““Zgg'g Nisa=0.00| x:0m |Msg=0.00Msy=0.00| x:0m | x:0m NAD [NA®| NA® | Na@ [Misa=000] PASSA
Passa Wpassa' N.AW h=03 N.AG N.AG h=01 | h=02 o o o o NA® | h=03
N9G/NGE (be/t) £ 200 'I : ;gg'g Nesa=0.00 x:0m |Msg=0.00|Msg=0.00{ x:0m x:0m NA® |NA®| NA® | Na@ [Misi=000| PASSA
Passa | o | NAW h=06 N.A® NA® | h=01 | h=01 o o o o N.A® | h=0.6
lus £ 200.0
NIB/N9O (be/t) £ 200 |::ezooo Nisg=0.00| x:0m |x:1.628m Msq=0.00 |x: 1.628m [x: 1.628m [x: 1628 M |\ 1 1|x:1.628m| |\ ) |Miso=0.00| PASSA
Passa passa | NAY h=02 | h=206 | NA® | h=02 | h=06 | h=43 |7 | h=310 | N.A® |h=31.0
luu £ 200.0
(bs/t) £ 200 Nisa=0.00] x:0m x:0m |Msg=0.00 x:0m x:0m x:0m w| x0m @ |Misa=0.00| PASSA
RER/ME Passa | :azsgg'o N.AY h=02 | h=211 | NA® h=02 | h=08 | h=as |[VA7| =323 | VA NAS  |h=323
luu £ 200.0
(bs/t) £ 200 Nesa=0.00|{Nesa=0.00( x:0m  [Msg=0.00|x: 1.706 m [x: 1.706 m| x:0m @ ) @ |[Misa=0.00| PASSA
TR/ Passa | ::Sgg'o N.AW NA® | h=180 | NA® h=01 | h=04 | h=32 VA NA. NA. N.AS |h=18.0
luu £ 200.
N103/N102 (by/t) £200 I““E 2888 Nisa=0.00( x:0m |Msq=0.00{Msg=0.00| x:0m x:0m NAG |NA®| NA® | ya@ |Misi=000] PASSA
Passa Wpassa' N.A® h=02 N.A® NA® | h=01 | h=02 o o o o NAS 1 h=02
luu £ 200.0
(bs/t) £ 200 Nesa=0.00) x:0m  [Msg=0.00 Ms¢=0.00| x:0m x:0m @ @ ) @ |[Misa=0.00| PASSA
NECRYED Passa | ::Sgg'o N.AW h=05 N.AG N.AG h=01 | h=01 NA. NA. NA. NA. N.A® | h=05
N104/N105 (bs/t) £ 200 :““:;ggg Nisg=0.00| x:0m x:1.628 m |Msg = 0.00 | x: 1.628 m |x: 1.628 m |x: 1.628 m NAG x:1.628 m NA® Mysq = 0.00 | PASSA
Passa Wpassa' N.A.D h=02 | h=179 | NA® h=02 | h=05 | h=32 |77 | h=267 | " N.A® - |h=267
lus £ 200.0
(bs/t) £ 200 Nisa=0.00] x:0m x:0m |Msg=0.00| x:0m x:0m x:0m @| x0m @ |[Misa=0.00| PASSA
fc=/oe Passa b 'fazsgg'o N.AM h=02 | h=181 N.A.®) h=02 h=0.7 h=33 A 28.1 NA. NA®  |h=28.1
luu £ 200.0
(bs/t) £ 200 Nesa=0.00|{Nesa=0.00( x:0m  [Msg=0.00|x: 1.706 m [x: 1.706 m| x:0m @ ) @ |[Misa=0.00| PASSA
N/ Passa | ::Sgg'o N.AW NA® | h=149 | NA® h=01 | h=03 | h=22 VA NA. NA. N.AS |h=14.9
lus £ 200.0
(bs/t) £ 200 Nesa=0.00) x:0m |[Msg=0.00 |Msg=0.00{x:1.799 m [x: 1.799 m @ @ @ @ |[Misa=0.00| PASSA
WY Passa b 'fazsgg'o N.AM h=04 N.A.®) N.A.®) h=0.1 h=0.1 NA NA NA. NA. NA® | h=04
luu £ 200.
N110/N109 (bi/t) £ 200 I““E 2888 Nise=0.00| x:0m [x:1.628m|Msg=0.00| x:0m x0m (x:1.628m |\ (% 1.628m| |\ |Miss=0.00| PASSA
Passa Wpassa' N.AM h=04 | h=143 N.A.®) h=0.1 h=04 h=20 | | h=20.6 o N.A®  |h=20.6
x:0m
N109/N108 (bi/t) €200 |1 £200.0| x: 1.672 M |Nsa=0.00| x:0m | Msg=0.00 |x: 1672 m |x: 1.672m | x:0m |\ |\ 2g | X 0mM [Misg=0.00| PASSA
Passa |ln£200.0| h<0.1 NA® | h=140 | NA® h=01 | h=03 | h=20 h=204| NA® |h=204
Passa
(bi/t) £ 200 lu £2000 ) 6.00(Nesa = 0.00|Mss = 0.00 | Mss = 0.00|  x:0m x:0m Mesa=0.00| PASSA
)/ t,sd = U.! c,sd = U, Isq = U. sd = U. . Itsd = U.
£ 200.! - - A@ A@ LA © LA "
NLIO/NI3| T prsa | Pas(:: O Nam N.A.© N.A.® NA® | h=01 | h=01 NA NA NA NA NA® | h=01
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Notagdo:

b/t: Valores mdximos da relagdo comprimento-espessura

I: Limitagdo de esbeltez

N;: Resisténcia a tragdo

N.: Resisténcia a compressdo
M.,: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V,: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
M,V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados
M, V,: Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados
NM,M.,: Resisténcia a flexo-compressdo
N:M,M,: Resisténcia a flexo-tragcdo

M.,: Resisténcia a tor¢do

x: Distdncia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicdvel

M,: Resisténcia a flexdo eixo U
M.,: Resisténcia a flexdo eixo V
V., Resisténcia ao esforgo cortante U
V,: Resisténcia ao esforgo cortante V
M, V,: Resisténcia ao momento fletor U e esforgo cortante V combinados
M, V,: Resisténcia ao momento fletor V e esfor¢o cortante U combinados
N.M,M,: Resisténcia a flexo-compressédo
N:M,M,: Resisténcia a flexo-tragéo

Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):
() A verificagdo néio serd executada, jd que néo existe esforco axial de tragdo.

12 Ndo hd interagdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinagéo. Assim a verificacdo ndo serd executada.
13) A verificagcdo ndo serd executada, jd que ndo existe momento fletor.

4) Ndo hd interagdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinacéo. Assim a verificacdo néo serd executada.

%) A verificagdo ndo é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.

(6) A verificacdo néo serd executada, jd que ndo existe esforco axial de compresséo.
7) A verificagdo néio serd executada, jd que ndo existe esforco cortante.

(8) Ndo hd interagdo entre o esforco axial de compress@o e o momento fletor para nenhuma combinagéo. Assim a verificagdo néo serd executada.

VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
Ny N My M, Vi Vy NM,M, NMVT |stf

N12/N42 N.A.(D N.A.2 N.AG | N.AA | NLAA | NLALGY | NLA.G) N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O NAO APLICAVEL

PASSA

N42/N48 N.AMD | h=3.8 | NA® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=3.8

PASSA

N48/N52 N.AD | h=4.7 | NAB® | NA® | NNA@® | NAGB | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.8 | N.A.® h=a7

PASSA

N52/N58 N.AAD | h=1.2 | NAG® | NA@® | NNAG® | NAGB | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.8 | N.A.® h=1.2
N47/N53 N.A.(D N.A.@ N.AG) | N.AM | N.AG | N.AG | N.AG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) NAO APLICAVEL

PASSA

N43/N47 N.AA | h=4.3 | NAG® | NA® | NNA® | NAGB | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.8 | N.A.® h=43

PASSA

N8/N43 N.A | h=3.8 | NAG | NAM® | NAM@ | N.AG | N.AG N.A.(6) N.A.7 | N.AG | N.A© h=38

PASSA

N8/N41 | NAM | h=44 | NAG® | NA® | NA® | NAGB | NAGB | NAG | NAD | NAG® | NAO heaa

PASSA

N41/N47 N.AM | h=4.0 | NA® | NA® | NA® | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O h=4.0
N47/N51 N.A.(1) N.A.Q) N.A.G | N.AM | N.AM® | NAG | NA.G N.A.(6) N.A.(7) N.A.8 | N.A.® NAO APLICAVEL
N51/N57 N.A.(D N.A.@ N.AG) | N.AM | N.AG | N.AG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) NAO APLICAVEL

PASSA

N52/N56 N.AM | h=3.1 | NAG | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=3.1

PASSA

N46/N52 N.AM | h=43 | NAG | NA® | NAG | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=43

PASSA

N42/N46 N.AD | h=3.9 | N.A® | NA® | NA® | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=3.9
N4/N42 N.A.(1 N.A.(2 N.AGY | NLAB | NLALA | NLALG)Y | NLA.G) N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) NAO APLICAVEL

PASSA

N66/N61 N.AM | h=3.9 | NAG | NA® | NAM@ | NAB | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=3.9
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Barras Estado
N N. My M, Vy vy NMM, [T NMVT |stf

PASSA

N70/N66 N.AM | h=0.1 | NA® | NA®G | NA® | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=0.1
N75/N70 N.A.(D N.A.@ N.A.B) | N.A4 | N.A4 | N.AG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.@®) | N.A.O) NAO APLICAVEL

PASSA

N79/N75 N.AM | h=35 | NA® | NA® | NA@ | NAG | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O h=35

PASSA

N5/N79 N.AD | h=45 | N.AG® | NA®G | NAG | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.@®) | N.A.O) h=4s5
N1/N8O N.A.(D N.A.2 N.A.B) | N.AA | N.AG | N.AG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.@®) | N.A.O) NAO APLICAVEL

PASSA

N80O/N76 N.AM | h=3.6 | NA® | NA® | NAG | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O h=3.6

PASSA

N76/N71 N.AD | h=54 | NAG® | NAG | NAG | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=5.4

PASSA

N71/N67 N.AD | h=4.0 | NA® | NAG | NA® | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=4.0

PASSA

N67/N62 N.AD | h=26 | NAG® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=2.6

PASSA

N64/N62 N.AM | h=0.1 | N.A® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=01
N71/N64 N.A.(D N.A. N.A.B) | N.A4) | N.AG | N.AG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O NAO APLICAVEL

PASSA

N74/N71 N.AD | h=04 | NA® | NA® | NA@ | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=0.4

PASSA

N80/N74 N.AD | h=1.6 | NA® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=1.6

PASSA

N9/N80 N.AD | h=0.2 | NAB® | NA@® | NNAG® | NAGB | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O h=0.2

PASSA

N5/N81 N.AD | h=22 | NAG® | NAG | NAG® | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O h=22

PASSA

N81/N75 N.AM | h=24 | NA® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O h=24

PASSA

N75/N72 N.AD | h=0.6 | NA® | NA® | NA® | NAG | N.AG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=06
N72/N66 N.A.(1) N.A.Q) N.A.G0 | N.AM | N.AM® | NAG | NA.G® N.A.(6) N.A.(7) N.A.8 | N.A.® NAO APLICAVEL

PASSA

N66/N63 N.A®M | h<0.1 | NA® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h<0.1

PASSA

N65/N63 N.AM | h=25 | N.A® | NA® | NA® | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=25

PASSA

N72/N65 | N.A@ | h=5.0 | N.A.® | N.A@ | NA@ | NAG | NA.G N.A.(6) N.A.7 | N.AG | N.A© h=50
N13/N72 N.A.(D N.A.@ N.AG) | N.AM | N.AG | N.AG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O NAO APLICAVEL

PASSA

N85/N73 N.A®M | h=50 | N.A® | NA® | NA® | NAG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=5.0

PASSA

N73/N64 N.AA | h=2.6 | NAG® | NA® | NA@® | NAGB | NAG N.A.(6) N.A.(7) N.A.8 | N.A.® h=2.6

PASSA

N64/N14 N.AM | h=0.1 | NAG® | NA® | NA@ | NAG | NAG N.A.(6 N.A.(7) N.A.®) | N.A.O) h=0.1
N53/N57 N.A.(D N.A.@ N.AB) | N.AA | N.AG | N.AG | N.AG N.A.(6 N.A.(7) N.A.@®) | N.A.O NAO APLICAVEL
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VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008)

‘Nt ‘Nc ‘MX ‘My Vi ’Vy ’NMXMV ’T ’NMVT ‘stf Estado

Barras

Notagdo:

I: Limitagdo do indice de esbeltez

N.: Resisténcia a tragdo

N.: Resisténcia a compressdo

M.,: Resisténcia a flexdo eixo X

M,: Resisténcia a flexdo eixo Y

V,: Resisténcia ao esforgo cortante X

V,: Resisténcia ao esforco cortante Y

NM,M,: Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados

T: Resisténcia a torgdo

NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, for¢a axial, momento fletor e cortante
s t f: Resisténcia a interagdes de esforcos e momento de torgdo
x: Distdncia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.A.: Ndo aplicdvel

Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.A.):

(1) A verificacdo ndo procede, jd que ndo had forca axial de compresséo.

) A verificagdo ndo serd executada, jG que néo existe esfor¢o axial de tragdo.

3) A verificagdo ndo serd executada, jd que néo existe esforco axial de compresséo.

4) A verificacdo ndo serd executada, jd que ndo existe momento fletor.

) A verificagdo ndo serd executada, jG que ndo existe esforco cortante.

(6) Ndo existe interacé@o entre o esforco axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as dire¢bes para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificacdo néo é
necessdria.

7) A verificagdo ndo é necessdria, jd que ndo existe momento torsor.

(8) Ndo hd interacdo entre a esforco axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a verificacdo ndo é necessdria.

%) Ndo hd interagdo entre os dois esforcos cortantes nem entre o momento torsor, esforgo axial, momentos fletores e esforcos cortantes. Portanto, a verificagdo néo é necessdria.

10.3. LigagOes

10.3.1. Verificacoes em placas de ancoragem
Em cada placa de ancoragem realizam-se as seguintes verificagdes (assumindo a hipdtese de placa rigida):
1. Concreto sobre o qual se apdia a placa

Verifica-se se a tensdo de compressdo na interface placa de ancoragem-concreto é menor que a tensdo admissivel do concreto
segundo a natureza de cada combinagao.

2. Parafusos de ancoragem

a)  Resisténcia do material dos parafusos: Decompdem-se os esforgos atuantes sobre a placa em esforgos axiais e cortantes nos
parafusos e verifica-se que ambos os esforgos, isoladamente e com interagdo entre eles (tensdo de Von Mises), produzem tensGes
menores que a tensdo limite do material dos parafusos.

b)  Ancoragem dos parafusos: Verifica-se a ancoragem dos parafusos no concreto, de forma que ndo se produza deslizamento
por falta de aderéncia, arrancamento do cone de ruptura ou fratura por esforgco cortante (esmagamento).

c) Esmagamento: Verifica-se se em cada parafusos ndo se ultrapassa o esfor¢o cortante que produziria o esmagamento da placa
contra o parafuso.

3. Placa de ancoragem

a) Tensées globais: Em placas com balangos, analisam-se quatro se¢des no perimetro do perfil, e verificam-se em todas elas se
as tensOes de Von Mises sdo menores que a tensdo limite, de acordo com a Norma.

b)  Flechas globais relativas: Verificam-se os balangos das placas para que ndo aparecam flechas maiores que 1/250 do balango.

c) Tensdes locais: Verificam-se as tensdes de Von Mises em todas as placas locais nas quais tanto o perfil como os enrijecedores
dividem a placa de ancoragem propriamente dita. Os esforgos em cada umas das subplacas obtém-se a partir das tensdes de
contacto com o concreto e as axiais dos parafusus. O modelo gerado resolve-se por diferengas finitas.
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10.3.2. Memoaria de calculo

10.3.2.1. Tipo 1

a)Detalhe

Dimensdes Placa = 250x250x11 mm ( A-36)
Parafusos = 4312 mm, I1SO 898.C4.6

Escala 1:20
120 Detalhe Ancoragem Parafuso
o o Solda
Placa base

Concreto de regularizacéo
Parafuso: @12 mm, ISO 898.C4.6

20 45020
&190%@
f—250 —

&190%@
f—250—/

Espessura placa base: 11 mm

Concreto: C20, em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

b)Descricdo dos componentes da ligagdo

Elementos complementares
Geometria ‘ Furos Ago
Peca Largura|Altura|Espessura . Diametro . fy fu
Esquema T I e Quantidade il Tipo (MPa)|(MPa)
R &
2
Placa base|™ 250 250 11 4 12 A-36 250Mpa|250.0(400.0
& o
250
c) Verificagdo
1) Placa de ancoragem
Referéncia:
Verificagdo Valores Estado

Distancia minima entre chumbadores: Minimo: 36 mm

3 diémetros Calculado: 190 mm Passa

Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm

2 didmetros Calculado: 30 mm Passa

Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm

Calcula-se o comprimento de ancoragem necessdrio por aderéncia. | Calculado: 30 cm Passa

Ancoragem chumbador no concreto:
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Referéncia:
Verificagdo Valores Estado
-Tragdo: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 8.84 kN Passa
- Cortante: Mdéximo: 11.1 kN
Calculado: 4.12 kN Passa
-Tragdo + Cortante: Méximo: 15.86 kN
Calculado: 14.74 kN Passa
Tragdao chumbadores: Mdéximo: 24.41 kN
Calculado: 9.35 kN Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Mdéximo: 216 MPa
Calculado: 100.856 MPa | passa
Esmagamento chumbador na placa: Méximo: 74.25 kN
Limite de esfor¢o de corte em um chumbador atuando contra a placa |Calculado: 4.33 kN Passa
Tensdo de Von Mises em sec¢des globais: Maximo: 250 MPa
- Direita: Calculado: 132.034 MPa| Passa
-Esquerda: Calculado: 220.025 MPa | Passa
-Acima: Calculado: 38.1396 MPa| Passa
- Abaixo: Calculado: 35.3513 MPa| Passa
Flecha global equivalente:
Limite da deformabilidade dos balancos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 599.995 Passa
-Esquerda: Calculado: 350.76 Passa
-Acima: Calculado: 3133.29 Passa
- Abaixo: Calculado: 3577.58 Passa
Tensdo de Von Mises local: Méximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 MPa Passa
Todas as verificagGes foram cumpridas
Informagdo adicional:
- Relagdo ruptura desfavoravel se¢do de concreto: 0.0684
d)Quantit.
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 250x250x11 5.40
A-36 250Mpa
Total| 5.40
. |Parafusos de ancoragem 4 @12-L=343+137/1.70
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 1.70
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10.3.2.2. Tipo 2

a)Detalhe

Dimensdes Placa = 150x250x9 mm ( A-36)
Parafusos = 4312 mm, ISO 898.C4.6
Escala 1:20

I I

50,50 50 Detalhe Ancoragem Parafuso

Solda
Placa base

ﬂ:: ‘% E § /ZTretode regularizagdo
J& i o Parafuso: @12 mm, ISO 898.C4.6
@ o O rirete et
bett S e

&127>g

30.90.30

o
/150~ 650
Espessura placa base: 9 mm AN

Concreto: C20, em geral

Orientar ancoragem ao centro da placa

b)Descricdo dos componentes da ligagdo

Elementos complementares
Geometria ‘ Furos Ago
Peca Largura|Altura|Espessura . Diametro . fy fu

Esquema (mm) |(mm)|  (mm) Quantidade (mm) Tipo (MPa)|(MPa)

@ &
2

Placa base| 150 250 9 4 12 A-36 250Mpa|250.0|400.0

® ©
150

c) Verificagdo

1) Placa de ancoragem

Referéncia:
Verificagdo Valores Estado

Distancia minima entre chumbadores:

Minimo: 36 mm

3 didmetros Calculado: 91 mm Passa

Distancia minima chumbador-borda: Minimo: 24 mm

2 diémetros Calculado: 30 mm Passa

Comprimento minimo do parafuso: Minimo: 15 cm

Calcula-se o comprimento de ancoragem necessdrio por aderéncia. | Calculado: 30 cm Passa
Ancoragem chumbador no concreto:
-Tragdo: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 2.69 kN Passa
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Referéncia:
Verificagdo Valores Estado
- Cortante: Mdéximo: 11.1 kN
Calculado: 0.38 kN Passa
-Tragdo + Cortante: Maximo: 15.86 kN
Calculado: 3.24 kN Passa
Tragdo chumbadores: Maximo: 24.41 kN
Calculado: 2.83 kN Passa
Tensdo de Von Mises nos chumbadores: Mdéximo: 216 MPa
Calculado: 25.9568 MPa| Passa
Esmagamento chumbador na placa: Méximo: 60.75 kN
Limite de esfor¢o de corte em um chumbador atuando contra a placa |Calculado: 0.4 kN Passa
Tensdo de Von Mises em seg¢des globais: Maximo: 250 MPa
- Direita: Calculado: 7.6926 MPa | Passa
-Esquerda: Calculado: 7.6973 MPa | passa
-Acima: Calculado: 91.8549 MPa| Passa
- Abaixo: Calculado: 88.679 MPa | pPassa
Flecha global equivalente:
Limite da deformabilidade dos balancos Minimo: 250
- Direita: Calculado: 100000 Passa
-Esquerda: Calculado: 100000 Passa
-Acima: Calculado: 643.782 Passa
- Abaixo: Calculado: 787.018 Passa
Tensdo de Von Mises local: Méximo: 250 MPa
Tensdo por tragdo de chumbadores sobre placas em balango Calculado: 0 MPa Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Informagdo adicional:
- Relagdo ruptura desfavoravel se¢ao de concreto: 0.0205
Placas de base
Material Elementos Quantidade DimensGes Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 150x250x9 2.65
A-36 250Mpa
Total| 2.65
. |Parafusos de ancoragem 4 @12-L=341+137/1.70
ISO 898.C4.6 (liso)
Total| 1.70
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10.3.3. Quantit.
Placas de base
Di o) P
Material Elementos Quantidade IMENsOes €0
(mm) (kg)
4 150x250x9 10.60
Placa base
A-36 250Mpa 14 250x250x11 75.56
Total|86.15
56 @12-L=343+137(23.87
Parafusos de ancoragem
ISO 898.C4.6 (liso) 16 @12-L=341+137| 6.79
Total|30.66

10.3.3.1. Quantit. de superficie/ pintura (m?) de chapas:
Chapa #150x250x9: 0,3m?
Chapa #250x250x11: 1,75m?
TOTAL: 2,05m?

10.4. Quantitativos Calha

CALHA 1- Quantidade (m): 9,285m
CALHA 2- Quantidade (m): 4,145m
CALHA 3- Quantidade (m): 3,535m
CALHA 4- Quantidade (m): 12,68m
Quant. Total(m): 29,645m

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania — Goias — Brasil. CEP: 74.775-013 | Telefone: (62) 3265 — 4000

71 | 72



GOVERNOLDE

a2 otos | GO e | g
PROSUL Obras Civis l N FRA da Infraestrutura ’;

O ESTADO QUE DA CERTO

I 11. RESPONSAVEL TECNICO:

PROJETO DE ESTRUTURA METALICA- CEPAC ABADIA DE GOIAS

Documento assinado digitalmente

“b NUBIA PRISCILA GOMES SILVA
g Data: 18/08/2025 16:11:49-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

NUBIA PRISCILA GOMES SILVA
Consadrcio STCP-PROSUL
CREA: 1018606700 D/GO

Goiania, 18 de Agosto de 2025.
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